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SAFE es un programa desarrollado por |a gy 21X

empresa CSI, Computer and Structures, Inc.
En Berkeley, California, EEUU. Se presenta
en varias versiones (Standard y P/T). Es un
programa especializado que automatiza el
analisis y disefio de simple a complejas
plateas y cimentaciones de concreto usando
avanzados sistemas de modelacion. El
programa puede analizar y disefar losas g
plateas de formas arbitrarias y de espeso
variable, de paneles desnivelados, con
aberturas, vigas de borde y discontinuidades

Design Data

Design Code

Design Preferences
Project Information

Units (Gurrently Metric)

Initial Model

Modify/Show.

161

Flat Slab Flat Slab Twa Way Slab Base Mat

Perimeter
‘

|
Footing

Beams.
Waffle Slab  Ribbed Slab  Single Footing  Combined

Las cimentaciones pueden ser combinaciones
de plateas, franjas de cimentacibn o
cimentaciones corridas aisladas

e En SAFE, el analisis esta basado en el

método de elementos finitos, una moderna
y consistente teoria el cual contempla la
variacion de las propiedades por los

efectos de los momentos torsores. El

enmallado es automatico y esta basado en
parametros especificados por el usuario.
Las cimentaciones son modeladas como
placas gruesas sobre cimentaciones
elasticas, donde solamente la rigidez a la
compresion del suelo es automéaticamente
discretizados basados en el médulo de la
reaccion de la sub-base que es
especificada para cimentacion

SAFE proporciona las disposiciones del

refuerzo y evalla los efectos de corte por
punzonamiento alrededor de la base de la
columna. Entre sus opciones, se puede incluir
caracteristicas del agrietamiento en el modelo
de elemento finito, basados en el refuerzo
proporcionado a la losa. Ademas, una opcion
comprensiva de exportacion esta disponible
en el ETABS que autométicamente crea
modelos completos de cualquier piso o
cimentacion para su disefio inmediato en el
SAFE.
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) RIS En SAFE, se realiza el disefio de
| 9 8 27 cimentaciones o fundaciones con la forma
. EEE EW real, (sin aproximar la Geometria).
+ N Cimientos Aislados (circulares,
i B : B B Rectangulares, irregulares, etc.), de Borde,
i7 4= : f N i de Esquina, Combinados, sobre pilotes.
= : Plateas con diferentes espesores, sobre
| W Wi 1Y distintos terrenos (en un mismo sistema de
j b cimentaciones), con huecos  etc.
% Se pueden definir las condiciones de
=5 Frontera que el usuario indique (Naturales
¢ B ¥ 1 ¥ B 0 Impuestas).
e I mmma Refinamiento automatico de mallas.
4 hid Exportacion al Autocad de la planta
general de fundaciones. Cuantificacion
instantdnea de Materiales a utilizar.
Analisis estructural normal o iterativo
Disefia Concreto.

(W)

|l

Ai 4
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MANUAL DE USO / GUIA DE USUARIO.

1. Pantalla Inicial.
Al entrar al programa se nos presenta una pantallfondo blanco con dos ventanas

separadas verticalmente. Alli en la parte sup@&prierda se encuentra activo el menu File
donde se puede abrir o importar un modelo existeridéen, generar un nuevo modelo. Por

otra parte, en la parte superior se encuentra el Help.

’—’ Menu: File — Menu:Help

| Mods! | Display | Detmiing

Ventana de Trabajo

Use File Meny 1o Creste or Open Madel
B & ®, on7pm

¥4 Inicio. B Moosot Excel - | B C\Msdocumen... |7 Manuaide SN FEE SaFE
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1.1. Lista General de Menu en pantalla.

Edita Definir Seleccione Disefia Mostral Opciones

N N A T

Fle Edt View Define Draw Select Assign Design Run Display Detaling Options Help

oo l

Archivo | Ver Dibujar Asignar Analizar Detallado Ayuda

Ubicacién de los Menu Desplegables

5 SAFE 12.1.1 - Losa Nervada

Fe Edt View Defne Draw Select. Assign Design Run Dsplay Detaing Optons Hep

O oG/ Gl FiQ&aRA8[§oarizigeaiv O3 AL
= o] 50 view

Mech) Expierer
de! | Display | Detaling
Madel Defingions
& Coordnate Systems
= Propeny Defnsions
# Maierals
4 Slab Properies
# Beam Properies
# Renforcing Bar Sizes

Tendon Propenies M d I 3d
# Column Properties odelo
Wall Propaities

% Load Pasams

# Load Cases
# Load Combmasons
# Groups
= Objects
% Area Objects (Stab, Wall, Famp. Nu
& Line Objects (Beam, Column. Brace, Null
Tendon Objects
Slab Rabar Obijects
- Design Stp Objects
% Point Objects

J.J_yn@a/:z-‘z!m\: <4

|

=

fc

Sistema de
Coordenadas

Iconos en Pantalla

Coordenadas

( , !

X430, Y3360, Z0 (cm) GLOBAL ¥ [ Units

Raady

¥4 Inicio I Maosoft Excel-.. | B CiMsdocumen.. | D) Manusidesare.. B saFE 120001

ES &, @, 0347 pm.

|

Unidades
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1.2. Descripcion de Iconos en Pantalla.

Nuevo
Modelo

Guardar el
Modelo

!

1

Actualizar
el Modelc

ASN\N/V /724
TIFAND

Hacer el
Analisis

esa
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Opciones de ZOOM

1

!

N

-

N

1 v%

&b

1@ 8§ @ & | ¥ |

A\ 4

H_/

A\ 4

A 4

'

Abrir un Hacery Desbloquear Generar Moverse en
Modelo Existente Deshacer el Analisis Detallado Pantalla
Quitar Mostrar Mostrar Fuerzas en Mostrar
Opciones de Vistas Deformada| Deformada | Vigas, Losasy Franjas| Detallado
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Opciones Activas Cargas Reacciones Losas, Punzonado Tablas
en Pantalla
Seleccionar Objetos ;| .
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i
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Herramientas de Precisic¢

Seleccionar todo el Mode
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2. Menu File: Menu Archivos

Al entrar al mentFile, se presentan las siguientes opciones activas:

Fie | Edt View Define Draw Select Assign [

9 New Model... Ctrl+N — | Iniciar un Nuevo Model

MNew Model from Existing File...  Ctr+Shift+N — | Abrir un Nuevo Model desde uno Exister
7% Open... Ctrl+0 — | Abrir un Nuevo Modelc
| save Lo Guardar el Archivo Actual

Save As... Ctrl+Shift+5

— | Importar un Archiw

Import »

Export Model + | ——» | Exportar el Archivi

Export Drawings... —» | Exportar Dibujos

Modify/Show Project Information... — | Mostrar/Modificar Informacion del proyectd

Modify/Show Comments and Log... — | Mostrar/Modificar Comentarios

—» | Crear Videl

Print Graphics... Ctrl+P — | Imprimir Gréaficos

Print Tables... Ctrl+Shift+T — | Imprimir Tablas

Print Drawings... Ctri+Shift+D » | Imprimir Dibujos

LD L Configurar y Crear

Create Report Ctri+Shift+R Reportes

Advanced Report Writer... —» | Escribir Reportes Avanzados

Capture Picture + | — | Capturar Imagen

Show Input/Output Text Files... Ctrl+Shift+F — 3| Mostrar Archivos de Texto (Entrada y Salida

1 C:\...\Losa Nervada.FDB —»| Archivos Recientemente utilizados.

Exit Alt+F4 — [ sair

11
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2.1. New Model Inicio de un Nuevo Modelo

Al seleccionar la opciorfNew Model” se nos presentan las diferentes estructuras
predeterminadas y los datos para el disefio.

Datos para el
Disefio

Ef New Model Initialization

Design Data
Design Code [acizis-08 v
Design Preferences [ Modify/Show. . ]
Project Information [ Modify/Show. . ]
Units (Currently Metric) [ Modify/Show... ]
Initial Model
Blank Flat Slab Flat Slab Two Way Slab Base Mat
Perimeter
Beams
Grid Only Waffle Slab  Ribbed Slab  Single Footing  Combined
Footing

Modelos
Prederminados

12
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2.1.1. Design Data:Informacién para el Disefio

Design PreferencesPreferencias de Disefio

[ =
289 Deesign Preferences m
Code | Min. Cover Slab=s | Min. Cover Beams | P/T Stress Check Cédlgo de Diseﬁo
A /,/
Desin Code en a7 |
__Hesistanc.e Factors: | |
Fhi Tension Cortrolled |08 | Factores de Minoracion
Phi ComPression Controlled _ﬂ.€5 de Resistencia
Phi Shear .ﬂ'?ﬁ
Cadigo
[ Reset TebDefauts | ,. o
Minimo recubrimiento
[ ok ] [ Cancel | en Losas
L ']

r . "
.".:.i Design Preferences m

e Y
| Code | Min. Cover Siabs | Min, Cover Beams | PIT Sess Check

Refuerzo en Concreto

No Pre-esforzado | Non-Prestressed Reirforcement
[ e ‘0015
Einar Cover Boitom 3] 005
_ Préi;ewéa Bar Silze 1E
Refuerzo en Concreto| L h s e B [ Loy b
Postensado % | Post-Tensioning
| ecea bt top ) 0025
CGS of Tendon for Battom of Eerior Bay {m) .04
Condiciones Minimas |06 of Tendonfor Bottom of Itsror Bay {r) 0025
del Refuerzo Dl_Minimum Reinforcing |
Slab Type for Minimum Reinforcing Two Way

| Reset Tab Defauls |

Lok ) (o]

13
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Minimo recubrimiento

en Vigas
;-._Ei Design Preferences M
v
| Code | Min. Cover Sisbs | Min. CoverBeams | BIT Sress Check
Non-Prestressed Reinforcement < Refuerzo en Concretol
Bt e 004 h No Pre-esforzado
I Clear Cover Bottom () .D.M I
Prefened Bar Size (Flaure) 2
Preferred Bar Size-{Shear}“ . 12
| Post Tensioring < Refuerzo en Concretol
| CGS of Tendon Top (m) l005 ' Postensado
| CGS of Tendon Botiom {m) |05 '
[ Reset Tab Defauts | Revision del Esfuerzo
de Postensado
[ ok | [ Canesl |

254 Design Preferences m

v
[ code | Min: Cover Stabs: || Min: Cover Beams | P/T Stress Cheok |

K Mate: Ratios are for fio and o in psi
Transferencia de

Esfuerzos Iniciales el Seases (Trmsies)
Concrete Strength Ratio at Transferf'ci /e [1R:]
Top Fiber Tensile Stress / fci™(1/2) .
-E-!oﬂom Flber Tensule S-fress ! f'ci’;[-‘l}é} !
Bxtreme Fiber Compressive Strese:f'f:c;i. - 0.6

Esfuerzos Ultimos | Final Stresses _
op Fiber Tensile Stress /fc™(1/2) 6.
|  Battom Fiber Tensile Stress et _
Extreme Fiber Compressive Stress /fc 06
Esfuerzos Permanentes | Sustained Stresses _
BExtreme Fiber Compressive Stress /o 045
Fraction of Live Load Considered | k5
|  Reset Tab Defauts |
(0K [ Cancel |
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Project Information: Informacion del Proyecto

-
Ei Project Information

: Pr(_)g'ec‘l Information
Client Name*

. Project Name*

| Project Number®

Arguitectos G3

Torre ECO

00801

Company Information

Company Name*

Model Name*
Model Description

Engineer

Checker Luis Nufiez
| Supervisor i Suilic Hernandez
| Model Information

o1

Lo=a de Fundacion

Revision Number®

lzsue Number

* ttemnis used on Report cover page

oo

|4

Eleccién de Unidades en
Lista Desplegable

-
oKk | | cancel 54 Consistent Units
= Select Units
. . ket m. C ~|
Units: Unidades.
-
334 Units [ ok | | Cancel |
A
File
A
Quick Units
[ us Defauts [ Metric Defauts |  Consigtert Urits... |
Units
ftem Units Units Label Decimal Min. Sig_ Zero Always Use ii
Places Fgures Tolerance E Format
Structure Dimensions
Coordinates Kaf. m, C m 5 2 1.0000E-20 Na
Absolute Distance Kaf. m. C m 5 2 1.0000E-20 Nao
Relative Digtance 4 2 1.0000E-20 Na
Angles 3 2 1,0000E-20 Na
Section Dimensions
Length Kgf.m.C m [ 2 1.0000E-20 Nao
Area Kgf.m.C m2 6 2 1.0000E-20 Na
Length4 Kgf.m,.C mé [ 2 1.0000E-20 Mo
Rebar Area Kgf.m,.C m2 & 2 1.0000E-20 No
Rebar Area/Length Kgf.m,.C m2/m 6 2 1.0000E-20 Nao
Dizplacements
Translational Displ Kaf. m, C m & 2 1.0000E-20 Na
Rotational Displ [ 2 1.0000E-20 Nao
Forces
Force Kaf. m, C kaf 2z 2 1.0000E-20 Na
Force/Length Kgf.m,.C fegfim 2 2 1.0000E-20 No
Force/Area Kgf.m.C kaf/m2 2 2 1.0000E-20 Na
Moment Kagf, m, C leaf-m Z 2 1,0000E-20 Na
Moment/Length Kgf.m,C kgf-m/m 2 2 1.0000E-20 Mo
Temperature Change Kaf. m, C E 3 2 1.0000E-20 Nao
Stresses
Stress Input Kaf. m, C feaf/m2 2z 2 1.0000E-20 Na
Stress Output Kgf.m,.C faf/m2 2 2 1.0000E-20 No
Stiffness _v_j
oKk | Cancel |
A

nesa

ingenieros estructuraLes asociados
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2.1.2. Initial Models: Modelos Predeterminados de Inicio

Blank Flat Slab Flat Slab Two Way Slab Base Mat
Perimeter
Beams

Grid Only Waffle Slab  Ribbed Slab Single Footing  Combined
Footing

A continuacion se presenta una breve descripigdrada tipo:

¢ Blank: Pantalla en Blanco sin Grid

¢ Flat Slab: Losas macizas de concreto sobre capiteles.

e Flat Slab Perimeter Beams Losas macizas de concreto sobre capiteles y vigas
perimetrales.

« Two Way Slab Losas Macizas de concreto que distribuyen caggatos direcciones

* Base Mat Losa Maciza de concreto apoyada sobre el suiitanto modulo de balasto

e Grid Only: Plantilla de Grid en el Plano o 3D.

« Walffle Slab: Losa con nervios en ambas direcciones (Reticdagoncreto con Capiteles

* Ribbed Slah Losa nervada de concreto con nervios en unadaitimec

* Single Footing Zapata o Cimentacién Aislada Simple.

e Combined Footing Zapata o Cimentacién Combinada.

16
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2.1.3. Opcion Blank:
Se nos presenta la pantalla de fondo blanco cplatdilla cuadriculada de fondo

£ SAFE 1231~ (Uniiled) T O W e - mcal

File Edit View Define Draw Select Assign Design FRun Display Detaiing Tools Options Help
ODgEa2c/ GlrHaeeae|§nwizieaile 0 A dCEY =BT HE
8 Model Explorer [52] | i PlanView ==

Mode! | Display | Detafing
£+ Modsl Definitons
[~ Coordinate Systems
=1~ Fraperty Definiions
B Matesizls
++ Siab Properies

++ Beam Properties
(i1 Reinforcing Bar Sizes
Tendon Properties
Column Properties
Wial Proparies
i Subgrade Properies
1 Point Spring Froperties
e+ Line Spring Properties
i+ Load Definitons
(- Load Panems
(- Load Cases
Load Combinstions
Groups
Objects
++ Area Objects (Slab, Wall, Ramp, Nul}
++ Ling Objects (Beam, Column, Brace, Null
++Tendon Objects
Siab Rebar Objects
Design Stip Objects
Point Objacts

/Bl LW~ ]

1
|

B

e

o

I -®
o

2 |
= | &

Ready X02, Y43, Z0 fn) GLOBAL v/ Unis
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2.1.4. Opcion Grid Only:

Al entrar se nos presenta una ventana donde sempuedinir las lineas de Grid para un Sistema de
Coordenada Cartesiano o Cilindrico.

r =
254 Coordinate System Definition |M1

j Sistema de Coordenadasg
Coord System GLOBAL

4_,—» Sistema Cartesia
7 Cylindrical

Number of Gid Lines NUmero de Lineas
X Direction i de GridenXeY
¥ Direction 4
Grid Spacing < Espaciamiento entre
Lineasde Griden Xe Y
X Direction [ m
Y Direction & m

Grid Labels.. EdtGid.. < Editar Grid
A
oK " Cancel

| Etiquetas del Grid

54 SAFE 1231 - (Untitied)
File Edit View Define Draw Select Assign Design Run Disply Detailing Tools Options Help

D2 /7(& P Q® ®@Q Wlmxviz QB O Al§ B S| e 2] 2
& 159 Model Explorer 52| | 32 Plan View
T | | Mode! [Display [ Detaiing]
= Mode! Definiions.
r - Coardinate Sysiems
E1- Property Definibons
J [ Matanals
i Siab Proparies
e Beam Properties |
(o] - Reinforcing Bar Sizes
Tendon Properties , .
= Bl Lineas de Grid en X
= Wall Properies
{iaY] [l 50d Subgrade Propertias T
e E 2 \
e i
C i n 5y | | :
= 6 Lood Covms : |
Load Combinstons | | | I'e H
i Lineas de Grid en'Y
® = Objeas
" Area Objects (Stab, Wall, Ramp, Nul) | | } !
Ll . Line Objects {Bezm, Column, Brace, Null
2 Tendon Objects i
Slab Rebar Objects
W -+« Dasign Stiip Objects
T Paint Objacts
all
6m
ESS |
4—)
6m
Ready X5, Y147, 20 (m) GLOBAL -\| Urits... |
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-
284 Coardinate System Definition

=)

Coond System

1 Cartesian

GLOBAL

Sistema de Coordenadag

SistemeCilindrica

ingenieros estructuraLes asociados

Ndmero de Lineas de Grid:

Along Radius: NUumero de Lineas Transversales
Nota: El origen se cuenta como una Linea Transhve
Along Theta: NUmero de Lineas Radiales

rsa

Espaciamiento entre Lineas de Grid:
Along Radius: Distancia entre Lineas Transversale
Along Theta (Deg): Angulo entre Lineas Radiales

Mumber of Grid Lines <
Along Radius 4
Along Theta 4
Gnd Spacing <
Along Radius f m
Along Theta an Degrees

Grid Labels...
oK

Editar Grid

Etiquetas del Grid

354 SAFE 1231 - (Untitied)
File Edit View Define Draw Select Assign Design Run Display Detaling Tools Options Help

O H G bE ] R AR Q| W Dz

@B 0SALE

m

= | | e

359 Model Explorer

Model | Display | Detsiing|

[752 ] | 8 PlanView

Ei Mode! Definitions

- Coordinate Sysiems
(1 Property Definfions
i1 Materis
Siab Propartias
Beam Propenies
@ [+ Reinforcing Bar Sizes
Tendon Proparies
- Column Froparies
Wal Properes.
71 501 Subgrade Proparies
Point Spring Properies
Line Sping Proparias

-©

I Objects

Tendon Objects

- Slab Rebar Objects
Design Strip Objects
Paint Objects

Area Objects (Siab, Wall, Ramp, Nul)
- Line Obiects (Beam, Cohumn, Brace, Nul)

30°

Along Radius

Along Theta

6m

Ready

R24.3797, T39.174. Z0 fm) cosal | Unis

J
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2.1.5. Opcion Flat Slab: Losa Maciza de concreto con Capstes sin Vigas

Al entrar se nos presenta una ventana donde se pledidir el nimero de tramos, longitud de los
tramos, longitud de los volados, espesor de la ldigaensiones de los capiteles, espesor de los
capiteles, dimensiones de las columnas y las cgrgaacionales.

Plan Dimensions: Dimensiones en el Plano| | Load: Cargas
Edge Distance: Distancia desde el Eje Dead Load (Additional): Carga Muerta Adicional
Top: Arriba, Bottom: Abajo, Live Load: Carga Viva
Left: Izquierda, Right: Derecha Create Auto Live Load Patterns: Crear de forma
Number of Spans: Nimero de Tramos automatica un patron de movimiento de las carpas
Spacing: Espaciamiento de los tramos variables para producir maximos de corte y momento
F &
84 Flat Slab |2 [tz
Plan Dimensions Load
Along X Direction Dead Load {Additional) 320 legf/m2
Left Edge Distance 0.6 m live Lo 500 kaf/m2
it bddar Distencn o4 5 [¥] Create Auto Live Load Pattems
MNumber of Spans 3
Drop Panel Dimensions
Spacing & m [¥] Include drop panels
Along Y Direction Size (square) 2 m T
Top Edge Distance 1.2 m
Thickness 0.35 m
Bottom Edge Distance 1.2 m
A 4
MNumber of Spans 2 . . . . .
s . Drop Panel Dimensions: Dimensiones de Capiteleg
i " Include drop Panel: Incluir Capiteles
Siab Thickness Size (Square): Dimension por lado
& s Thickness: Espesor.
< .
@ Speciied 5 5 Slab Thlck_ness: Espesor de la Losa )
Span Ratio Ln/: Obtener espesor a través de |una
Column Dimensions relacion de aspecto en funcion a la longitud.
Column Size {square) 08 m Specified: Especificar espesor
Column Height Below 4 m

[¥] Model Column Intersection as Stiff Slab

Column Dimensions: Dimensiones de Columnas

Column Size (Square): Dimension por lado

Column Height Below: Altura de la columna por debaj

Model Column Intersection as Stiff Slab: Generar mwodelo rigido en Ia|
interseccién de la losa con la columna.
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= o

Sl wIl s -—f—--'—"—' |m
i A

Drop Panel: Capitel

Drop Panel: Capitel P8 7 J
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2.1.6. Opcion Flat Slab with Perimeter Beams: Losa Macizae concreto con
Capiteles y Vigas Perimetrales.

Al entrar se nos presenta una ventana donde se pledidir el nimero de tramos, longitud de los

tramos, longitud de los volados, espesor de la ldisaensiones de los capiteles, espesor de los
capiteles, dimensiones de las columnas, dimensideesas vigas perimetrales y las cargas

gravitacionales.

Plan Dimensions: Dimensiones en el Plano| | Load: Cargas

Edge Distance: Distancia desde el Eje Dead Load (Additional): Carga Muerta Adicional

Top: Arriba, Bottom: Abajo, Live Load: Carga Viva

Left: Izquierda, Right: Derecha Create Auto Live Load Patterns: Crear de forina
Number of Spans: Niumero de Tramos automatica un patrén de movimiento de las cargas
Spacing: Espaciamiento de los tramos variables para producir maximos de corte y momento

Beam Dimensions: Dimensiones de Vigas.
Depth: Altura, Web Width: Ancho

-
_:!,_:'_i Flat Slab with Perimeter Beams
Plan Dimensions Load
Aleng X Direction Dead Load {Addtional) 320 kf/m2
Left Edge Distance 0.6 m e = kegh/m2
Hightt Edge Distance i & [¥] Create Muto Live Load Pattems
MNumber of Spans 3
Beam Dimensions
Spacing 8 m ¥-Direction Beams
Along Y Direction Depth 0.6 m
Top Edge Distance 1.2 m Web Width 04 i
Bottom Edge Distance 1.2 m Y-Direction Bearns <
MNumber of Spans 2 Dlepth 06 m
Spacing gl m Web Width 03 m
Slab Thickness Drop Panel Dimensions
| Span Ratio, Ln/ [¥] Include drop panels
Size (sguars) Z m
& Spechicd 02 V\'T' Thickness 0.35 m A
Calumn Dimensions
Column Size {square) 08 m Drop Panel Dimensions: Dimensioneg
Column Height Below 4 m de Caplteles . .
2 _ _ Include drop Panel: Incluir Capiteles
|¥| Model Column Intersection as Stiff Slab . . .z
Size (Square): Dimension por lado
Thickness: Espesor. |
A 4

Column Dimensions: Dimensiones dg | Slab Thickness: Espesor de la Losa

Columnas Span Ratio Ln/: Obtener espesor a traves de (una
Column Size (Square): Dimension por lado relacion de aspecto en funcidn a la longitud.
Column Height Below: Altura de la columng| Specified: Especificar espesor

por debajo

Model Column Intersection as Stiff Slalp:
Generar un modelo rigido en la interseccién|de
la losa con la column
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ra _ o BEAM1 F BEAM1 # BEAM1 8
| |
= | | =
= | | I
LK ' LLE
oy i fan
2m
ll 11 Mg
| | |
B _2m$ i. _.f_ S
[
|

BEAMZ

- B.E&MJ_!._B.E&M‘I ! BEAM1 B

Vigas Perimetrales

Drop Panel: Capitel R l
|
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2.1.7.

E;s? ingenieros estructuraLes asociados

Two Way Slab: Losas macizas de concreto en dos diones.

Al entrar se nos presenta una ventana donde se pledidir el nimero de tramos, longitud de los
tramos, longitud de los volados, espesor de la Wisgensiones de las columnas, dimensiones de

las vigas y las cargas gravitacionales.

Plan Dimensions: Dimensiones en el Plano
Edge Distance: Distancia desde el Eje
Top: Arriba, Bottom: Abajo,

Left: Izquierda, Right: Derecha

Number of Spans: Niumero de Tramos
Spacing: Espaciamiento de los tramos

Load: Cargas

Live Load: Carga Viva
Create Auto Live Load Patterns: Crear

Dead Load (Additional): Carga Muerta Adicional

de for

automatica un patrén de movimiento de las cargas
variables para producir maximos de corte y momento

-
_:!,ﬂ Two Way Slab

Depth: Altura, Web Width: Ancho

Beam Dimensions: Dimensiones de Vigas.

Plan Dimensions Load
Aleng X Direction Dead Load {Addtional) 320 kf/m2
Left Edge Distance 075 m e = kegh/m2
Hightt Edge Distance e & [¥] Create Muto Live Load Pattems
MNumber of Spans 3
Beam Dimensions
Spacing 6 m X-Direction Beams
Along Y Direction Depth 0.6 m
Top Edge Distance 075 m Web Width 04 i
Bottom Edge Distance 075 m Y-Direction Bearns <
MNumber of Spans 3 Dlepth 06 m
Spacing ] m Web Width 0.4 m
Slab Thickness
& pan fiath Lnt Slab Thickness: Espesor de la Losa
d . 7
>) Span Ratio Ln/: Obtener espesor a través de|una
@ Spectied 032 m relacion de aspecto en funcidn a la longitud.
Specified: Especificar espesor
Calumn Dimensions
Column Size {square) 0.5 m T R—
[ ok |
Column Height Below 4 m -
[¥] Model Column Intersection as Stiff Slab lﬂ‘l

Column Size (Square): Dimension por lado

Column Dimensions: Dimensiones de Columnas

Column Height Below: Altura de la columna por debaj
Model Column Intersection as Stiff Slab: Generarnuodelo
rigido en la interseccion de la losa con la columna
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(4) (8) ¢ r D)
A 0T | | |
a 4 1 e BEAMI 1] BEAM1 & BEAM1 B
b [ ol |
= = : E
o ! & i
o fan| fas) ol
N | g | BEAMPI | g | BEAMZ| | o | BEAM2 | g |
{ E 4 N | 5
= = = =
o = & i
o fan| fa) o
N g | BEAMZI | o | BEAMZ| | g | BEAMZ | g |
(2 £+ B 5 5
| ol ol |
2 2 - 2
o fun fan) o
) 5|8 BEAM1 BEAM1 BEAM1 |
e - - =

25



Manual de Aplicacion del Programa SAFE v12

Ing. Eliud Hernandez / Inesa.adiestramiento@gmail@m

ASN\N/V /724
TIFAND

2.1.8. Mat Slab: Losa Maciza de concreto apoyada sobre el suelo izdando modulo de

balasto

esa

ingenieros estructuraLes asociados

Al entrar se nos presenta una ventana donde se pledidir el nimero de tramos, longitud de los
tramos, longitud de los volados, espesor de lg, ldisaensiones de las columnas, el médulo de
balasto y las cargas puntuales gravitacionales.

Edge Distance: Distancia desde el Eje
Top: Arriba, Bottom: Abajo,

Left: 1zquierda, Right: Derecha
Number of Spans: Nimero de Tramos
Spacing: Espaciamiento de los tramos

Plan Dimensions: Dimensiones en el Plano| | Load: Cargas

Typical Point Load (Dead): Carga Muerta Puntual
Typical Point Load (Live): Carga Viva Puntual
Load Size (square): Ancho donde se distribuye
carga para el punzonado.

& L)
;._:i Basze Mat
Plan Dimensions
Along X Direction
Left Edge Distance 1 m
Right Edge Distance 1 m
MNumber of Spans 3
Spacing 8 m
Along Y Direction
Top Edge Distance 1 m
Bottom Edge Distance 1 m
MNumber of Spans 2
Spacing 3 m
|

A=)

Load

Typical Point Load (Dead) 100000 legf

Typical Point Load {Live) G0000 legf

Load Size {square) 06 m
Properties

Mat Thickness 0.6 m

Subgrade Modulus IE+06 kaf/m32

Properties: Propiedades
Mat Thickness: Espesor de la Losa de Fundacion
Subgrade Modulus: Médulo de Balasto
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2.1.9. Waffle Slab: Losa de concreto con nervios en ambalirecciones.

Al entrar se nos presenta una ventana donde se pledidir el nimero de tramos, longitud de los
tramos, longitud de los volados, espesor de la ldisgensiones de las columnas, dimensiones de
nervios y las cargas gravitacionales.

Plan Dimensions: Dimensiones en el Plang | Load: Cargas

Edge Distance: Distancia desde el Eje Dead Load (Additional): Carga Muerta Adicional

Top: Arriba, Bottom: Abajo, Live Load: Carga Viva

Left: Izquierda, Right: Derecha Create Auto Live Load Patterns: Crear de forma
Number of Spans: Niumero de Tramos automética un patrén de movimiento de las cargas
Spacing: Espaciamiento de los tramos variables para producir maximos de corte y momepto

Rib Dimensions: Dimensiones de Nervios
Depth (Includes Slab): Altura incluyendo la Loga
Width Top: Ancho en el Tope

Width Bottom: Ancho en la parte baja
Spacing: Espaciamiento

-
_:!,_:'_i Waffle Slab

Plan Dimensions Load
Aleng X Direction Dead Load (Addtional) 320 kat/m2
Left Edge Distance 15 m st = kegf/m2
Hichit oo Hisloace 53 it [¥] Creste futo Live Load Pattems
MNumber of Spans 2
Riby Dimensions
Spaci 10:5
P m Depth (inclides Slab) 035 i
e AU ol Width Top 0.1 m
Top Edge Distance 15 m
Width Bottom 0.15 m
Bottom Edge Distance 1.5 m
Spacing 0.75 m <
MNumber of Spans 2
Spacing 9 m
Slab Thickness Drop Panel Dimensions
[¥] Include drop panels
Size {sguare) 2 m
@ Spechisd 0.074 “ Thickness 035 m A
Calumn Dimensions
Column Size {square) 07 m Drop Panel Dimensions: Dimensiones de
Calumn Height Below 4 m Caplteles . i
T i Include drop Panel: Incluir Capiteles
| rtersecti it . . -z
= i et e Size (Square): Dimensién por lado
Thickness: Espest

Column Dimensions: Dimensiones de Slab Thickness: Espesor de la Loseta
Columnas Span Ratio Ln/: Obtener espesor a través de|una
Column Size (Square): Dimension por ladp | relacion de aspecto en funcion a la longitud.
Column Height Below: Altura de I3 | Specified: Especificar espesor

columna por debajo
Model Column Intersection as Stiff Slab:
Generar un modelo rigido en la interseccipn
de la losa con la columna.
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2.1.10. Ribbed Slab: Losa de concreto con nervios en unardccion.

Al entrar se nos presenta una ventana donde se pledidir el nimero de tramos, longitud de los
tramos, longitud de los volados, espesor de la ldisgensiones de las columnas, dimensiones de
los nervios y las cargas gravitacionales.

Plan Dimensions: Dimensiones en el Plang | Load: Cargas

Edge Distance: Distancia desde el Eje Dead Load (Additional): Carga Muerta Adicional

Top: Arriba, Bottom: Abajo, Live Load: Carga Viva

Left: Izquierda, Right: Derecha Create Auto Live Load Patterns: Crear de forma
Number of Spans: Niumero de Tramos automética un patrén de movimiento de las cargas
Spacing: Espaciamiento de los tramos variables para producir maximos de corte y momepto

Rib Dimensions: Dimensiones de Nervios
Depth (Includes Slab): Altura incluyendo la Loga
Width Top: Ancho en el Tope

Width Bottom: Ancho en la parte baja
Spacing: Espaciamiento en la direccion indicada

-
254 Ribbed Slab

Plan Dimensions Load
Along X Direction Dead Load {Addtional) 320 kegf/m2
Left Edge Distance 0.5 m it i =00 legf/m2
Hoe Exige Ditance L i |¥] Create Auto Live Load Pattems
MNumber of Spans 3
Riby Dimensicns
Spacing = m Depth {includss Slab) 030 W
Al Y Directi
Al ik Width Top 018 m
Top Edge Distance 1 m
‘Width Bottom 0.10 m
Bottom Edge Distance 1 m
Spacing 0.5 m <
MNumber of Spans 2
. ) X Direction @ Y Direction
Spacing 4 m
Slab Thickness Transverse Beam
Depth 05 m
Web Width 03 m
© Speciied 0.05 v{ i
Column Dimensions
Column Size {square) 05 m Transverse Beam: Viga Transversal
Column Height Below 4 m Depth: Altura
. Web Width: Ancho
¥ Model Column Intersection as Stiff Slab

Column Dimensions: Dimensiones de Slab Thickness: Espesor de la Loseta
Columnas Span Ratio Ln/: Obtener espesor a través de|una
Column Size (Square): Dimension por ladp | relacion de aspecto en funcion a la longitud.
Column Height Below: Altura de I3 | Specified: Especificar espesor

columna por debajo
Model Column Intersection as Stiff Slab:
Generar un modelo rigido en la interseccipn
de la losa con la columna.
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2.1.11. Single Footing: Zapata Aislada Sencilla

Al entrar se nos presenta una ventana donde se plefthir las dimensiones de la zapata, las
cargas gravitacionales (axiales y momentos), ladgidn de la carga para el punzonado, el espesor

de la zapata y el médulo de balasto.

Edge Distance: Distancia desde el Eje
Top: Arriba, Bottom: Abajo,
Left: Izquierda, Right: Derecha

Punzonado

Plan Dimensions: Dimensiones en el Pland Load: Cargas

P: Axial
Mx: Momento alrededor del eje X
My: Momento alrededor del eje Y

Load Size (square): Lado de la Carga parg el| Dead: Carga Muerta

Live: Carga Viva

Load
Dead Live
P 100000 SO000 leaf
Mx 30000 18000 kaf-m
My 800D 000 |kam
Properties
Footing Thickness 05 m
Subgrade Modulus 2E+06 kgf/m3

.
224 Single Footing
Plan Dimensions
Along X Direction
Left Edge Distance 1 m
Right Edge Distance 1 m
Along Y Direction
Top Edge Distance 1 m
Bottom Edge Distance 1 m
Load Size
Load Size {square} 0.3 m
e

Properties: Propiedades
Footing Thickness: Espesor de la Zapata
Subgrade Modulus: Médulo de Balasto
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2.1.12. Combined Footing: Zapata Combinada

Al entrar se nos presenta una ventana donde se plefthir las dimensiones de la zapata, las
cargas gravitacionales (axiales y momentos), ladgidn de la carga para el punzonado, el espesor
de las zapatas, distancia entre ejes y el médubaidsto.

Plan Dimensions: Dimensiones en el Plano Load: Cargas
Edge Distance: Distancia desde el Eje P: Axial
Top: Arriba, Bottom: Abajo, Mx: Momento alrededor del eje X
Left: Izquierda, Right: Derecha My: Momento alrededor del eje Y
Spacing and Load Size (square): Espaciamiento | Dead: Carga Muerta
y Lado de la Carga para el Punzonado Live: Carga Viva
IE Y
254 Combined Footing lﬂﬁ
Plan Dimensions Load Values
Along X Direction Lead 1 Dead Live
Left Edge Distance 0.8 m P 100000 60000 legf
Right Edge Distance 0.8 m 174 30000 13000 kgf-m
Iy 5000 3000 feaf-m
Along Y Direction
Top Edge Distance 0.8 m 2 i v
P 80000 45000 kegf
Bottom Edge Distance 0.8 m
M 24000 13000 legf-m
Load Spacing and Size My 2300 1300 legf-m
@ ¥ Direction (7)Y Direction
Properties
Spacnio d = Footing Thickness 0.6 m |L
Laqd aae fquete) Ot & Sbgrade Modulus 2E-06 kaf/m3 Coral
A
Properties: Propiedades
Footing Thickness: Espesor de la Zapala
Subgrade Modulus: Médulo de Balasto
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2.1.13. Definicion de lineas de Grid.

Para definir distancias y/o aplicaciones parti@gdantre los Grid (Ejes) en X e Y, se tiene
el siguiente cuadro.

Fs T |
Y Soordeiote Syeern Opciones de Edicién y Ver Coordenadas o 2 o
Edit €4— Fomatos. distancia entre Ej
7 Vista general
Coordinate System MName Display Gnd Data as K T
GLOBAL ) Ordinates @ Spacing ] ] +
X Giid Data
j Grid 1D X Spacing {m) Yisibility Bubble Loc
T S e
|B E. Show End
s 6. Shaw End
D 0 Show End

Tamafio deEjes

* T T Options
[7] Hide All Grid Lines l

Visibilidad Ubicacién del Eje !
¥ Grid Data Bubble Size 1.25 m
| Gid ID ¥ Spacing () Visibility Bubbls Loc Gnd Color
|2 & Show Start
3 & Show Start
4 0 Show Start Mode! Datum 1] m
* ) Story Height Above 0 m
Formato para Un Grid General
Story Height Below 3 m
General Gnd Data
R X1 m) Y1 fm) X2 fm) Y2 m) Visbilty Bubble Loc
v - 0 18 18 Show End
. i
Coordenadas del Punto Inicial y Final del Grid Datos de Origen y
altura de Piso

Caned

Grid ID: Identificacion del Grid.

Visibility : Permite definir si el Grid se quiere mostrar emedelo estructural.
(Show: Mostrar; Hide: Ocultar)

Bubble Loc: Permite cambiar la orientacion del Eje.

Bubble Size Tamafio de los Ejes.

Grid Color : Permite asignarle a cada Eje un color particular.

Hide All Grid Lines : Ocultar todos los ejes.

Reorder Ordinates. Reordenar Coordenadas.

YVVVVYVY VYV
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SAFE .F2K File..,

DXF/.DWG File...
DXF/.DWG Architectural Plan...

Access .mdb File...

Excel .xlz File...

Ctrl+I
Ctrl+Shift+1 Archivos de Autocad

Archivo de Texto de SAFE

Archivos de Access y Excel

2.3. Export: Exportar.

SAFE .FZK...
LEFS.DWG File..

Access .mdb File...

Excel xls File...

Archivo de Texto de SAFE

Archivos de Autocad

Archivos de Access y Excel

2.4. Print Graphics: Imprimir Graficos

P
284 Print Graphics

i)

|

Imprimir

Opciones para|

L LA LA LN LN LR AN AR RRAE RN
o = ) " i

S
BBk AL GAAS RARLERL)

o

Drawing Scale || qp Znomlm =

qUrd ied

P Escala del =

Dibujo

i
;

i i
Eu

]
]

SAFE 12341

Pl vew W mm, ¢

esa
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2.5. Print Tables: Imprimir Tablas

2.6.
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28 Choose Tables for Printing

Elegir Patrones y Casos de Carg-a—[m

\Y

Edit

\

=

-] System Data
-0 Geometric Data
-0 Definitions
J--[] Assignments
[+ Design Data

-0 Analysis Result Summaries

-0 Analysis Result Enveloping Summaries
-0 Nodal Results

-0 Element Results

-0 Structure Result Data

e+ DESIGN RESULTS (D of 6 tables selected)
B0 Design Result Summaries

-0 Concrete Design

D MODEL DEFINITION (0 of 51 tables selected) <———

1] ANALYSIS RESULTS (0 of 22 tables selected) €—

Definicién del Modelo

Load Patterns (Model Def.}

Select Load Patterns... |

6 of 6 Selected

Load Caszes (Results)

Resultados del Analisis

Select Load Cases...

11 of 22 Selected

Modify/Show Options... |

<+— Resultados del Di

Output Type
@ RTF File
) TXT File

sefio

Formato de Salida
(Archivos de Texto,

) TXT File w/o Splits
\_) HTML File

Opticns

[Z] Print to File
[T] Print Landscape

Word, HTML) [T Fiter Criteria
[7] Hyperlinked Contents
Named Sels
[ Canc:el_]
l Table Formats File... Current Table Formats File: Program Default
Report Setup: Imprimir el Grafico de la ventana activa
r;l\_ii Report Setup Data le
Report Conterts File
) Defaut Ale Reporte en Archivo por D,(.afect)
) User Specfied o en un Archivo especifico
Unidade

Table Format File {Used Only When A Table Format File |s Not Specified In The Report Contents File)

[ Program Default

v [Bomee.. ]

Report Output Type
@ RTFFle (Microsoft Word)
() HTML File (Intemet Explorer)
(") Text To Prirter
(71 Text File {Mo Pictures)
*1 Text File With No Spits (Mo Pictures)

Report Page Orientation

@ Porrait “ Landscape

\

[¥] Include Cover Page (Based on Project Information)

Report ltems

[¥] Include Hyperiinked Cortents (RTF and HTML)
[7] Include Fiter Criteria String Beneath Table Titles

Load Pattems (Model Definition)

Sefect Load Pattems... |
D of 6 Selected

Load Cases/Combos (Results)

| Select Load Cases/Combos... |

Report Units Set
@ Cumert Units Set

0 of 22 Selected
Output Options
Modiy/Show Oy ions... .
e Moty S O ot o Elegir Patrones y
Report Group CaSOS de Carga
m ]

OK

Formato de Salida (Archivos de Texto, Word, HTMI
Orientacion de Péagina (Vertical y Horizontal)

Preferencias
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2.7. Create Report: Crear Reporte

N

-
53] Microsoft Word Rich Text File Report W e i B B e

— -

- . ... . -
i ii !%‘ . % Videos & Modelos SAFE_Eliud » Modelos_SAFE
= - e ) ——

Organizar » MNueva carpeta

-
0 Favaoritos =

B FEscritorio

Nombre

W Descargas =

. Dropbox

- Bibliotecas
IE Documentos
| Imagenes
Jﬁ Musica
B videos

= @

Fecha de modifica,..

Ningun elemento coincide con el criterio de bisqueda.

- A 1

Tipo

ST | Buscar Modelos sare 2|
Y

MNombre: Reporte

Tipo: |Rich ted Files (‘.tf)

 Ocultar carpetas

[ Guardar ] [ Cancelar |

2.8. Advanced Report Writer: Escribir Reporte Avanzado.

File |

[ Find Existing DB File... || Convett Excel Fie... || Convert Text Fie... || Greate New DB Fie... |

1 s = = = = e e = === e = E =
xi Create Custom Report _“'_ ¥ - _:H__
Select the Cument Database File: Report File Type
@ RTF & TAT & HIML

[¥] Open report in Microsoft Word

tems Included in Report (Table Formats Fle for Added Tables:

Report Setup
List of Tables in Cument Database File Add Additional tems to Report Apphy to Entire Report
[ Sedion | [ PageBresk | [ PRepot Setup... |
[ Tet ] [ Benkinew ]
l Picturs | [ Mare.... ] | Save Fomats... ]

Insertion Point for kems Added to Report
) After Selected ftem

@ At End of List

MNone)

Filters
Clear Sorts Only

g
:

Show Table...

ingenieros estructuraLes asociados
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2.9. Capture Picture: Capturar Imagen.

Entire Screen...

SAFE Main Window...

Current Window wy/ Titlebar...

Current Window w/'o Titlebar...

Current Window as Enhanced Metafile...
Current Window as DXF/DWG...

Ctrl+5Shift+6
Ctrl+Shift+7
Ctrl+5hift+8
Ctrl+5Shift+9

esa
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Pantalla Completa

Ventana del SAFE

Pantalla Actual con Titulos de Barras
Pantalla Actual sin Titulos de Barras
Pantalla Actual como Archivo Metafile
Pantalla Actuacomo DXF/DWC
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3. Menu Edit: MenuEdicion

Edit | View Define Draw  Select  Assign |

Undo Ctrl+Z
Rehacer y
Redao Crl+Y Deshacer
Cut Ctrl+X
Cortar
C Ctrl+C .
ks r+ Copiar
Paste... Ctrl+V Pegar
Borrar
Delete Delete
Grid Data » — | Informacion del Grid
Interactive Database Editing... Ctrl+E ——» | Base Interactiva de datos
Replicate... Ctrl+R I—» | Réplicas: Lineal, Radial, Simetrias
Merge Points... +—— | Unir Puntos
Align Points/Lines/Edges...  Ctrl+5Shift+ M ™ | Alinear: Puntos, Lineas y Ejes
Move Points/Lines/Areas.. T~ | Mover: Puntos, Lineas y Areas|
Edit Lines » > | Editar Lineas
Edit Areas » —» | Editar Areas
Add/Edit Slab Rebar - | Agregar y/o Editar Barras de Refuerzo
Agregar y/o Editar Franjas de Disefio
Add/Edit Design Strips > gregary. )
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3.1. Copy and PasteCopiar y Pegar
Se selecciona Copiar y luego Pegar, en dondetsmeba siguiente ventana:

r | T
iﬂ Paste Coordinates M

Change Coordinates by
Dekta % i < Distancia en X
Delta Y 0 cm < Distanciaen Y
Delta Z 0 cm < Distancia en Z
Motes

1. ¥, ¥ and Z are in the cument coordinate system.

2. Only points that are not at the model datum
elevation can be moved in the £ direction. In
general the tops of top walls and columns and the
bottom of bottom walls and columns can be moved
in the Z direction.

[ oK | | Caneel

3.2. Grid Data: Informacién del Grid

Add/Medify Grids...  Ctrl+5hift+G
Add Gnid at Selected Points...
Glue Points To Grids

¥ | Lock OnScreen Grid System Edit

A

Agregar y/o Modificar Grids

A

Agregar Grids a puntos seleccionadd

%)

Unir puntos a las lineas de Grid

A

A

Bloquear la Edicion del Grid en Pantalla
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3.3. Interactive Database Editing: Edicién de Base Interactiva de datos

A continuacidon se presenta una ventana donde s#emedeccionar cualquier item para

visualizarlo en la base interactiva de datos.

i34 Choose Tables for Interactive Editing

uresa

ingenieros estructuracLes asociados

= —

Edit

-+ Coordinate Systams and
=B Definitions

[+ Reinforcing Bar Size Defi

[#-~+[] Column/Brace Propary Defintiens
F-+[] Wal'Ramp Proparty Definitions
£
=
£

i---[] Support Assignments
t--[] Load Assignments

- [

[ Sizb Design Ovarwritas
[ Besm Design Overwrites

=
[#-+[] Beam Assignments
£
£

[ Design Stip Object Geometry

Gnds

nitons

H---[] Sprng Support Property Definitions
H---[] Load Definitions
H--- ] Group Definitions
--E Assignments.

------ [ Punching Shear Design Overwrites

Load Patterns (Model Def.)
6 of 6 Selected

Options

Selection Only

[T Expose All Input Tables

Named Sets
—

Click the OK button to interactively edit the selected tables

-
384 Interactive Database Editing - Slab Properties 02 - Solid Slabs

File  Excel Edit View Options

Slab Properties 02 - Solid Slabs

4

ZAPATA Footing |Fc250

Informacién

la seleccién

COinly Display Import Log if Error or Warning Occ

correspondiente 4

Uurs

45.0000 No

Slab Type | MatProp | Thickness | Ortho | EffThk1 | EffThk2 | EfThkTwst
Text Text Text cm Yes/Mo cm cm cm
PED | Stiff |Fe250 100.0000 No

Exportar e

Importar a Excel

Overwrite Mode is Off

'35

|

| ToExcsl

§ From Excel

1
8
¥
&

g

-
—

G =
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f’?\akﬂn e

~—/| Inicio | Insertar Disefio depagma Formulas Datas R.evisar Vista @ - 8 X

f‘? % | Calibri T (General - A! | 3= Insertar - I . ﬂ l%
e
8§ || |@ ’a"- UUH| 7 P Eliminar =

| Pe?ar j | A'@ |(|%a8 a-ng |- EEJFU'MU'I \2' )?ltr?tev;ra: seﬁ::z;:::\ir'
[Portapapeles © | Fuente 5/l Alinesdsn T f Ngmero 5| || celdss || Modificar
H11 ~Q S ¥
I ' ' ' ' ' ' T T
2| Slab  Type MatProp Thickness Ortho Efffhkl EffThk2 EffThkTwst |
3 Text Text Text cm Yes/No om om cm I
4 pED stiff Fc250 100 No |
| 5 |ZAPATA Footing Fc250 45 No
6
i 7|
| &
Sl
| 10|
1] —1
12
13|
|14

15
“ 4+ M| Slab Prop 02 - Soiid Slabs , Hoja2  Hoja3 ,£J A ML
Listo |

| _

=

Los datos en la hoja de calculo de Excel se pustwtificar. Ejemplo: Se modifica el
espesor de la zapata de 45 a 50 cms.

cl.., N )T

»-—/ | Inicio | Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar Vista @ - X
* | — =i &! | E.um,grtarv ¥ - ﬂ [ﬁ
A= 23 & 8 - - of|| | == eiminar - | (3]~
Pegar e T i ] — || rim’ Ordenar  Buscary
| - ¥ 4 | | '” &7_ i | | 00 0 [ tﬁ-'F“'mﬂ | y filtrar = seleccionar =
[Portapapeles || Fuente | minescion 5| Numero 5| || ceidas || Modificar
F10 hl - ¥

labEUS Y pe sl Malbrop ok e sy SOt SIS ERTIICE (S FHThICE (R ot
Text Text Text cm Yes/No om m cm

3
4 |PED 5tiff Fc250 100 No
5 |ZAPATA Footing Fc250 E’Jo
6

1

BEECEEE

13|
14|

R Slab Prop 02 - Solid Slabs - Hoja2 -~ Hoja3 - £J 0 Ty

.
Listo | 100%
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Luego, se selecciori&rom Excel” y se actualiza la tabla en el SAFE

_
3&] Interactive Database Editing - Slab Properties 02 - Solid Slabs

File

Excel

Edit | View | Options

| iab Properties 02 - Solid Siabs

Slab

Type

MatProp

Thickness

Ortho

EffThk1

EffThk2

EffThkTwst

Text

Text

Text

cim

cm

Cimn

cm

PED

 5itiff

{feeh)

ZAPATA  Footing  Fc2s0

Only Display Import Log if Error or Warning Occurs

Owverwrite Mode is Off

At

Unde Last Apply

§
i

L ==

Finalmente, se seleccioiapply To Model” y“Done” y se aplican los cambios al

modelo
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3.4. Replicate: Réplicas
3.4.1. Tipo: Lineal.

Lineal

f ;-._E_i Replicate |M1

Linear v i Radial Mamror |
Increment Diata in Curment Coord. System

I ent, dx 1] . .

rerEm i Distancias en X, Y

Increment, dy G cm

Mumber of Increments 1 < NGmero de Ob,]e'['OS a
generar en la Réplica

|
Borrar  objetos  originaleq
|"| Delete Criginal Objects < ) 9

seleccionados para generar |la

e réplica
oKk | [ Cancsl

Ejemplo: Consideremos tres (3) elementos lineales ubicados plano XY tal como se
muestra en la figura. Se seleccionan los mismhsgo se sigue la ruta:

MENU EDIT / REPLICATE / LINEAR dx =6
I WA IR [ 458 Repiicate [ 2 [ |
n Run Display Detsiling Tools Options Help
W 0 xv iz calFv oS AL &= ] B
359 Plan View -Ti Radial Mirrcr |
Increment Data in Cumrent Coord. System
Increment, dx g v m
Increment. dy o m

Mumber of Increments 3 T

«— Elementos Number = 3
Lineales

[ Delete Original Objects

[ ek | [ Cancel
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Una vez establecida la opciéon correspondiente osndhtos indicados, se obtiene lo
siguiente:

gn Run Display Detailing Tools Optiens Help
LMoy zm|ea|BRv OG|A §EE =@

4 Plan View

i

Se generan tres elementps
Lineales en cada uno de las
Ejes B, C y D, a partir de los
originales ubicados en el Eje A

X246, Y171, Z0 fm) closal - Unis. |

3.4.2. Tipo: Radial.

r Radial =)
384 Replicate &lﬁ

Lingar Hadal Marror |

Rotate About Paoint in Cument Coord, System
* Coordinate 0 m _
Centro de Rotacion
¥ Coordinate 0 m
Increment Diata Angulo en Grados
Mumber of Increments 1 < Ndmero de elementos a
generar en la réplica

| Delete Crignal Cbjscts «——————— Borrar Objetos Originales

ok ]
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Ejemplo: Consideremos un elemento lineal ubicado en ebpkital como se muestra en
la figura. Se selecciona dicho elemento y luegoisegs la ruta:

MENU EDIT / REPLICATE / RADIAL

X=6,Y=6
n Run Disply Detaling Tools Options Help ﬂRelecate 2 ?
W mxriziea|Frv O b A |« 5 =)
E.! Plan View
Linear Radial Mirmor |
A) (C Rotate About Paint in Curent Coord. System
X Coordinate 3 m

Elemento Lineal

IS A R S S S O (S [ ¥ Coordinate 6 m
Increment Data
1 Increment Angle A Degrees

Number of Increments

&

|
»

[7] Delete Criginal Objects

Number =3 | Angle =90

Centro de Rotacion

(X=6,Y=6) o o <] ow

Una vez establecida la opcion correspondiente osndatos indicados, se obtiene lo
siguiente:

= X
gn FRun Display Detaiing Tools Options Help
L l|oxvizm|eEv | OS|A dES=BE 4B
129 Plan View .
[ 5 A e
2 + T T
Se generan los tres Elementos
Lineales dispuestos cada 90° a paftir
del centro establecido y del objetq
lineal originalmente seleccionado
1 o+ — -

%182, Y123, Z0 fm) GlosaL x| Unts.. |
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Simetria
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I L)
54 Replicate

=)

| Linsar

Radial

= \4
| Murror

Mirrar About Line in Cument Coord. System

ingenieros estructuraLes asociados

O]

D

X1 0 m
Coordenadas (X,Y) de do
T o m puntos para definir una line
X3 0 = de referencia ubicada en
plano perpendicular al Eje.
Y2 1 m
7] Delete Original Chjscts €——— Borrar Objetos Originales
ok

Ejemplo: Consideremos un elemento lineal ubicado en ebpkital como se muestra en
la figura. Se selecciona dicho elemento y luegoisegs la ruta:

MENU EDIT / REPLICATE / MIRROR

gn  Run Display Detailing Tools Options Help ;'J_E_i REP“CEtE
LW xy 1z (o) 6 |SR v O S B
354 Plan View
o 1 1] m
Elemento K 12 m
Lineal Y2 12 m
Punto 2 x1=0; yl =0
Punto 1 X2= 12, y2 =12 [T Delete Original Objects X2:12' y2 =1
x1=0;y1=0 [ ok | [ Cancel |
TN Eje de
— O Simetria "

X166, Y 10.1, Z0 (m)

GosaL x| Unis. |
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Una vez establecida la opcién correspondiente osndhtos indicados, se obtiene lo
siguiente:

e
gn  Run Display Detaiing Tools Options Help
LW |30 xy 1z eal5E v ([ OE A bl & = BT BB
35 Plan View =
an B ) <
. L ot 11 1| + I §i i I -
. Se genera el nuevo elemento

Lineal dispuesto de mane
simétrica al elemento origing|
conforme al eje de referencia,
definido por las coordenadas de
los puntos indicados.

X148, Y111, Z0 ) GLopal v Unis.. |

3.5. Merge Points: Tolerancia para Unién de Puntos

riﬂ Merge Points IM1

Merge Tolerance 0.0001 m

ok | [ Cancel |
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3.6. Aligned Points/Lines/EdgesAlinear Puntos, Lineas y Ejes

e : 2 Alinear puntos a una determinad3
i8] Align Points/Lines/Edges coordenada X, Y, o a la linea mas cercana
Edit Options for Selected Objects é
@ Align Poirts to ¥-0Ordinate in Cument Coord. System 0 m

Align Points to Y-Ordinate in Cument Coord. System

"1 Mign Poirts to Mearest Selected Line/Edge

"1 Tnm Line/Edge/Tendon/Stip Objects Cortar o Extender Linead

(7} Bxtend Line/Edge/Tendon/Strip Objects Ejes, Guayas y Franjas.
oK Cancel

Ejemplo 1. Consideremos dos elementos lineales ubicadod plaro XY tal como se
muestra en la figura. Se seleccionan ambos elesignéb nodo del extremo del elemento
gue se quiere extender hasta la otra linea, questencaso es la junta numero 2, y luego
seguimos la ruta:

MENU EDIT / EDIT LINES / TRIM & EXTEND FRAMES

S ———

Nodo del Extremo de
la Linea a Extender
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Una vez establecida la opcion correspondiente osndatos indicados, se obtiene lo

Ing. Eliud Hernandez / Inesa.adiestramiento@gmail@m

siguiente:

ign Run Display Detailing Tools Options Help

R W|oxwizigeafRv O AL B =B EE
(LA (B )
| |
/! o N :
(g --
| |

El elemento diagonal
se extiende hasta |
linea horizontal.

3.7. Move Points/Lines/Areas:Mover

-
Ei Move Points/Lines/Areaz

Distancia en X

Distanciaen Y

Change Coordinates by:
Detta X 0 m *
Delta Y 1} m <
Detta £ 0 m <
Notes

1. ¥, ¥ and Z are in the curent coordinate system.

2. Only points that are not at the model datum
elevation can be moved in the Z direction. In
general the tops of top walls and columns and the
bottom of bottom walls and columns can be moved
in the Z direction.

[ ok | | Cancel |

Distancia en Z
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Ejemplo: Consideremos un elemento lineal ubicado en elopkY tal como se muestra en
la figura. Se seleccionan dicho elemento, y luegmuiisnos la ruta:

MENU EDIT / MOVE.
Be ER Wew Defe [iioe Daw Sekct Awon A Dsgay Dsgn gptons Toos e
B[ v oo o 23 1 =

— Change Coordinates by

Delta IE
Delta. v I‘E
Delta. Z |D.

I I Cancel |

2@

i iR sRE0Q @Xs A

Elemento Lineal

Orlglnal Fe Edt Yew Defre &c Draw Seect Asgn Apshze Deglay Desgn Opdons Took Hep

D E% oo /82 B8PRA2L P Xwspwiigy &3P0 % intit-n d I-8-8
T
N
N

Y Plann @ 23 E
g [ B
o
F
* e |
-~ = .
a Elemento Lineal

Una vez establecida la opcion =
Correspondiente con los datos'_lél
Indicados, se obtiene lo siguierite:

desplazado

¥ Plane @21
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3.8. Edit Lines: Editar Lineas.

Se nos presenta un Sub-Menu con las siguientesr@gsci

Dividir Lineas

A

Divide Lines...

Join Lines Unir Lineas

A

Convert Beams to Slab Areas Convertir Vigas a Areas

A

Modify/Show Line Type...

Modificar/Mostrar el Tipo de Linea

A

3.8.1. Divide Lines: Dividir Lineas

(1588 Divide Lines =

Divide Lines - ‘ :
@ Divide into 2 Objects €] O_p_cn_qn que permite hacgr una
divisién simple en un nuamerp

Divide at Intersections with Selected Lines and Points | de objetos

1 Divide at Intersections with Visible Grid lines
A

oK | | Cancel

Generar una division en Ia Generar una division en Ia
intersecciéon de las Lineas de interseccion de las Lineas |y
Grid Visibles Puntos Seleccionados.
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Ejemplo 1: Consideremos un elemento lineal ubicado en @lop}Y tal como se muestra
en la figura. Se selecciona dicho elemento, y lisEgimos la ruta:

MENU EDIT / EDIT LINES / DIVIDE FRAMES.

e — e s [ PPV : T
R Delay Demiing Teck Opthe Helm | [|§g%:Divde Lines @I&J

Run Display Detailing Tools Options Help

W[ xv1z 0 625 v (OS|A| 4 wEle e BT 4

|2d Plan View Divide Lines
L =iy @ Divide into

(") Divide at Intersections with Selected Lines and Points

) Divide at Intersections with Visible Grid lines

oKk | | Cancel

Elemento Lineal Original

— S T
Run  Display Detailing Tools Options Help
W soxvizlmeafav O AL e B E
259 Plan View
2

| \ Se generan 3
elementos de igua

longitud
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Ejemplo 2. Consideremos dos elementos lineales ubicadod plareo XY tal como se
muestra en la figura. Se selecciona dicho elemgrit®go seguimos la ruta:

MENU EDIT / EDIT LINES / DIVIDE FRAMES.
(338 Divide Lines =)

Divide Lines

71 Divide into Objects

@ Divide at Intersections with Selected Lines and F‘oirrti

71 Divide at Intersections with Visible Grd lines

Elementos Lineales
Originales

Se generan cuatro elementps 2
lineales intersectados en ¢
cruce de las dos lined
originales
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3.8.2. Join Lines: Unir Lineas

Ejemplo: Consideremos dos elementos lineales ubicadosl @tamo XY tal como se
muestra en la figura. Se seleccionan ambos elesygntoego seguimos la ruta:

MENU EDIT / EDIT LINES / JOIN LINES.

Se Seleccionan los
Elementos Lineales
Originales

Elemento
lineal Unido.
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3.8.3. Convert Beams to Slab AreasConvertir Vigas en Areas

Ejemplo: Consideremos un objeto lineal tipo Viga de satdi60x30 ubicada en el plano
XY tal como se muestra en la figura. Se selecctinho elemento, y luego seguimos la
ruta:

MENU EDIT / EDIT LINES / CONVERT BEAMS TO SLAB AREA S

Se Selecciona la Vigal
Ejemplo: Seccion 100x30

V100X30

Se Genera un Area dg
Ancho = 100 cms I
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4. Menu View: Menu Ver.

Set Default 30 View Shift+F3 +— | Vistaen 3D

Set Plan View Shift+F2 +——» | Vista en el plano

Set Elevation View... Ctrl+Shift+F2 +———— | Opciones Vista en Pantalla
Set Display Options... Ctrl+W T | Vista de Limites del Modelo
Rubber Band Zoom FZ ——» | Zoom de Ventana

Restore Full View F3 | M&ximo Zoom en Pantalla

Previous foom T | Zoom Anterior

Zoom In One Step T | Acercar Zoom en un Paso
Zoom Out One Step T | Alejar Zoom en un Paso
Pan T | Desplazarse en Pantalla
Show Grids Ctrl+G —— | Mostrar lineas de Grid.
Show fAxes +——» | Mostrar Ejes

Show Selected Objects Only ~ Cirl+Shift+) 1—— | Mostrar los objetos seleccionados

Invert Visibility of Objects +—— > | Invertir la visibilidad de los objetos

Make Selected Objects Invisible

Restore Visibility of Previous Selection +——— | Restaurar la seleccion previa en la Vista
Show All Objects Ctrl+Shift+A | Mostrar Todo

Refresh Window Crl+Shift+ W ——> | Actualizar Ventana

Refresh View T | Actualizar Vista

57



Manual de Aplicacion del Programa SAFE v12

esa

ingenieros estructuracLes asociados

ASN\/V /7724
rez 4 i A\N\'S

Ing. Eliud Hernandez / Inesa.adiestramiento@gmail@m

4.1. Set 3D ViewVistaen 3D

4.2.

Am L A m L B L
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4.3. Set Elevation View:Vistas en Elevacion

-
Ei Select Elevation

Select

GRID: 3
GRID: 4
GRIC: A
GRID: B
GRIC: €
GRID: D
Smp: CSA1
Stp: CSAZ
Swmp: CSA3
Stmp: CSA4
Smp: €561
Step: CSB2

ERE -

A

4.4. Set Display Options:Opciones de Vista en Pantalla

-
:0d Sat Display Options
play Up

Point Objects
[ Labels

Line Objects

[ Labels

[7] Properties

] Local Axes

[7] End Releases

[ Insertion Points
[7] Slab Line Releases

Tendon Objects

Slab Rebar Objects

ltems Present In View

[¥] Slab (Area)

[¥] Beam {Line)

[¥] Column/Brace Below {Ling)

[7] Design Strip Layer A
[ Design Stip Layer B

[¥] Point Restraints/Springs

Area Objects Dlesign Strip Objects
[7] Labels [T Labels - -
[ Proeties T Show Width [¥] Pairts [¥] Dimension Lines
[ Local fx=s [7] Show Stations ] Invisible Q Architectural Layers
[ Slab Edge Releasss ] Horizon
E! . Oﬁ'sets Options Wiew by Colors of: ] Apply To Al Windows
|| Slab Intemal Ribs [ Shirk Objects @ Obiscs
= . ; Reset Defaults
& Dol ekt |__| Extrude View (") Section Properties
e : [¥] Fill Areas (7 Material Properties
[¥] Show Area Edges (7) Selected Groups |—OK
] Show Mesh Concel

En este caso se selecciona el item que se desm ppra observar en pantallg.
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5. Menu Define: MenuDefinir

Materials... — Materiales

Slab Properties... — Propiedades de Areas (Losasg

Bearn Properties., — Propiedades para Vigag

Dimensiones de Barras de RefuerZo

Reinforcing Bar Sizes... —

Column Properties... Propiedades para Columnag

Wall Properties... — Propiedades para Muros

Soil Subgrade Properties... Propiedades del Médulo de Balastg

Point Spring Properties... Propiedades de Resortes Puntuales

Line Spring Properties... Propiedades de Resortes Lineales

Sistemas de Coordenadas

Coordinate Systems...

Groups... —

Grupos

Mass Source... ] Fuente de Masa

Load Patterns... — Patrones de Carga

Load Cases... — Casos de Carga

Load Combinations... — Combinaciones de Carga

Add Default Design Load Combinations —

O

Combinaciones de Carga por Defect

T T

Convert Combinations To Nenlinear Uplift Cases... — Convertir Combinaciones a Casos No

Lineales por Levantamiento de Resortes

Database Table Mamed Sets...

\ 4
Definir Nombres de Tablas en Base de Dato

U7
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5.1.

Materials: Materiales.

Lista de materiales
Definidos.

[ ..
;ﬂ Materials

Materials

ASN\N/V /724
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Agregar un Nuevo

Material de forma répida.

urwesa

ingenieros estructuraLes asociados

| — SR S

E

v

Add New Material Quick..,

Add New Material..,

Agregar un Nuevo

Material Gener:

M
M

Add Copy of Material...

odificar un

aterial existentt

Madify/Show Matenal...

Hacer una copia de u
Material Definido.

=

|
<+«
<+«
|

Borrar un Material
existente

5.1.1.

Material: Concreto

E Materials

rﬁ 389 Quick Material Defifition
AATEMGEE [ -
30

CS5A-G30.18GH

v
Specify Material Parameters

Material Type

Concrate

Specification

Lo ]

A can

fo 3000 psi Lightweight
fo 4000 psi Lightwsight
fe 5000 psi Lightwsight
fo 5000 psi Lightweight
c3n

7 Chinese C15

Tipos de Concreto

/ Chines=C20
Chinese C25
Chinese C30
Chinese {35
Chinese C40

Chinese C45
Chinese C50
Chiness 55
Chinese C60
Chinese 065
Chinese CT0
Chinese C75
Chinese CB0

Add New Material Quick: Agregar un Nuevo Material de forma Répida.

6
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5.1.2.  Add New Material: Agregar un Nuevo Materidbeneral

Ejemplo: Material Tipo “Rebar”.

r 5,
354 Material Property Data lw

Nombre del Material

General Data
Material Name BARRAS REFA v
Color «— Tipo de Material
Material Type \| b v| ipo de Material
Materal Display Color B o | |
" RS i R
Material Notes [ Modify/Show Motes. .. | <€+—— Ver o Modificar Notas
__________________________ o
Matenal Weight | .
? i Peso por unidad
Weight per Lint Yolume 7.648E-03 keaf/cm3 I‘ de Volumen
|
Uniaxial Property Data 1
Madilus of Biasticity, E 2100000 kaf/em?2 e Modulo de Elasticide

Cither Properties for Rebar Materials

Mirimum Yield Stress, Fy 4200 kaf/em2 le Tension Ceden
|
Minimum Tensile Stress, Fu 6300 kaf/cm2 < Tension Ultim:i
M- - 4
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5.2. Slab Properties: Propiedades de Areas (Losas)

5.2.1.

Lista de Losas y/o
Zapatas definidas

Agregar una Nueva Losa
0 Zapata de forma rapida.

ingenieros estructuraLes asociados

.
Ei Slab Properties

L2 [

Slab Property

WAFFLE

Borrar
existent

l
|
unal—»

Click to: v

[ Add New Propesty. ]

Add Copy of Property. . <¢——|

Hacer una copia de
una existent

Modify/Show Property... ||

Modificar
existent

una

Cancel

o)

A

Area tipo “SLAB” se utiliza para Losas Macizas de Htrepiso

-
:-._E'i Slab Property Data

A=)

General Data
Property Mame
Slab Material
Digplay Color

Property Motes

Analysis Property Data
Type
Thickness

[¥] Thick Plate

ok

Slab:
Maciza:

Losas

LOSA MACIZA
|Feaso ) (o]
N o
| Modify/Show.. ]
Siab -
20 T cm
Espesor
[ Orthotropic
Cancel
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5.2.2.  Areatipo “DROP” se utiliza para Capiteles o Dentdbnes

[ 523 Siab Property Data - (2 ot

General Data
Froperty Name CAPITEL
Slab Material |Fcaso ][]
Diplay Color | ~ Chonge.
Property Notes [ Madify/Show... ]

Analysis Property Data -
ol DROP: Capltel (0]

= < Dentell6r
Thickness 40 T cm
Espesor.

Nota: En este caso el espesor del DROP o DENTELLON
sustituye el espesor total del area de la Losa o gata

Thick Plate [T Orthotropic
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5.2.3.  Areatipo “STIFF” se utiliza para Pedestales
[ 354 Slab Property Data lmﬁ
General Data
Property Name PEDESTAL
Slab Material |Feaso (..
Dizplay Calor - Change...
Property MNotes | Madify/Show... J
Analysis Property Data
Type Stff vj(—
Thickness | T cm
Espesor
[¥] Thick Plate [7] Orthotropic
OK Cancel
5.2.4. Areatipo “MAT” se utiliza para Losas de Fundacion.

F B B
254 Slab Property Data IM
General Data
Property Name LOSA DE FUNDACICN
Slab Material [Fease [
Dizplay Calor - Chanae...
Property MNotes | Madify/Show... J
Analysis Property Data
- MAT: Losa de
YpE Mat bt .,
—_—— Fundacion
Thickness 35 T cm
Espesor
[¥] Thick Plate [T Ortheotropic
oK Cancel
b

urwesa
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Area tipo “WAFFLE" se utiliza para Losas Reticulares (Nervios en Ambas
Direcciones)

-
54 Slab Property Data

-2 [ |

General Data

Property Name

LO3A RETICULAR

Slab Material | Fcaso

2 (]

Digplay Color

- Chanae...

Property Notes |

Maodify/Show...

Analysia Property Data

Type

Overall Depth

Slab Thickness

Stem Width at Top

Stem Width at Bottom

Spacing of Ribs that are Parallel to Slab 1-fds
Spacing of Ribs that are Parallel to Slab 2-fws

——

| Cancel |

WAFFLE: Losa
Reticular

cm

cm

cm

Overall Depht: Altura Total
Slab Thickness:Espesor de

la Loseta

Stem Width at Top: Espesor de los Nervios en el Tope

Stem Width at Bottom: Espesor de los Nervios en la parte Baja

Spacing of Ribs that are Parallel to Slab 1-AxisDistancia entre Nervios
que se encuentran paralelos a la direccion delczjal 1 del Area

Spacing of Ribs that are Parallel to Slab 2-AxisDistancia entre Nervios
que se encuentran paralelos a la direccion delcgjal 2 del Area
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Area tipo “RIBBED” se utiliza para Losas Nervadas @& una Direccion

[ 25 Slab Property Data IM-\I
General Data
Property Name LOSA NERWVADA,
Slab Material [Feaso ][]
ey Clor . e
Propery Notes | Madify./Show..; | RIBBED: Losa
Nervada
Analysis Property Data
Type | Ribbed v
Overall Depth 25 cm
Slab Thickness 5 cm
Stem Width 2t Top 10 cm
Stem Width at Bottom 10 cm
Rib Spacing (Perpendicular to Rib Direction) =0 cm
Rib Direction is Parallel to | Local 1 hd
[¥] Thick Plate
[ ok  Cancel |
b

Overall Depht: Altura Total

Slab Thickness:Espesor de la Loseta

Stem Width at Top: Espesor de los Nervios en el Tope

Stem Width at Bottom: Espesor de los Nervios en la parte Baja

Rib Spacing (Perpendicular to Rib Direction): Distancia entre Nervios

(Perpendicular a la direccion de los Nervios)

Rib Direction is Paralell to Local 1 or Local 2:Distancia entre Nervios es

paralela al Eje Local 1 o Eje Local 2
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-
Ei Slab Property Data

General Data
Property Name

Slab Material
Digplay Color

Property Notes

Analysis Property Data
Type
Thickness

[¥] Thick Plate

o)

2. [ |

ZAPATA

[Fezso 2 (o]

. o

[ Madify//Show... |

Footing ~|«—— FOOTING: Zapata
30 T cm
Espesor
[7] Onthotropic
[ Cancel |

En resumen tenemos:

-
i.ii Slab Properties

Slab Property

Click to:

CAPITEL

LOSA DE FUNDACION
LOSA MACIZA

LOSA NERVADA
LOSA RETICULAR
PEDESTAL

[ Add New Property...

Add Copy of Property...

Modify/Show Froperty...

Delete Property

S B L B S S

Cancel
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Es importante destacar que los objetos de Area sefthen tipo SHELL: Elementos de

area de tres o cuatro nodos. En cada Nodo se ddtie® grados de libertad (tres
traslaciones Ul, U2 y U3 y tres rotaciones R1, BRB). Son estables de forma
independiente ante cargas perpendiculares y empl&ho del elemento, por lo que
presentan fuerzas axiales, Corte y Momentos.

3
i
U3 Xv R2
U | Axial, Corte y Momento
Uy
R*
Deformada Fuerza Axial

Momentos
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Dependiendo de la relacion longitud/espesor (lgtud elemento, la deformacion por corte puede
ser despreciable en comparacion con la deformacftaxion

Si L/t > 10, se trata de una placa delgada, y poo tanto se aplica la formulacién deKirchoff
(Donde: L = longitud global del elemento de areagspesor del elemento)

La formulacion de Kirchoff fue creada para los sadonde la deformacién a corte es despreciable
en comparacion a la deformacion por flexion, lol @exmite un ahorro importante de tiempo y
esfuerzo de célculo.

Si L/t < 10, se trata de una placa gruesa (THICK PATE), y por lo tanto se aplica la
formulacién de Reissner/Mindlin

La Formulacion de Reissner/Mindlin se aplica ercado de elementos de espesor considerable
donde la deformacion a corte no se puede despertiemmparacion con la deformacion a flexién.

.- Tensiones de Membrana y de Flexion en element8kell de placa delgada:

Los elementos SHELL tienen una cara superitop(facé) y una inferior (bottom facg. Por lo
general las tensiones en la cara superior soredifes a las tensiones en la cara inferior, saleo qu
la estructura trabaje con cargas axiales purasides, fuerzas de membrana puras). En flexion
pura, tensiones en la cara superior e inferior e@ttamente iguales en magnitud, pero tienen
sentido diferente: una cara trabaja a compresitnagtra a traccion. Las tensiones en elementos
SHELL FINOS (Teoria de Kirchoff) se pueden descongpan tensiones membrana y en tensiones
de flexion (las tensiones de cortadura se desprg@ague el espesor del elemento es pequefio
comparado con las otras dimensiones del elemento),

& )@ L

Viga en Voladizo Malla con elementos SHELL

— shp

Deformada real Deformacion a Deformacion a
cortadura flexion
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5.3. Beam Properties:Propiedades de Vigas

Lista de Vigas

Definidas
-
;':ii Beam Properties Agregar _ Uﬂa@1
Nueva Viga
Beam Property Click to:
v
veoxgo ] [ Add New Property... |
[ Add Copy of Propety.. < Hacer una copia de
Modificar una Viga R : una Viga Existent
Existente > | Modify/Show Property... ]
l Delete Property J

Borrar una Viga OK
Existente
Cancel

Informaciéon General: Nombre|,

[ e e Materiales, Color y Notas B
General Data v T T T T T NN EEEEEEENENEEN
T A A T LT TPy
Froperty Name \VADXED - T i AN
111 2 | 2 _
cher e i J=| HE T RS S T jEEE:
T 11 INENE [ INEEN
Rebar Material [a615G50 | ) T Tt T rmm
T L 11 T [ TN
Rebar Material Shear  [615G60 ~|[...] I T - A
T T 1] T
Display Color _ Change... i [mma HH T
Froperty Notes [ Vediy/Shom ] EESEEEEEEEEEEEEEE EESEEEEEREEEEESEE
Analysiz Property Design Property
Analysiz Property Data Design Property Data
Beam Shape Type lﬂm.—‘gmﬂ Beam v| @ Hange Dimensions from Analysis Property Data
Web Width at Top 40 cm (71 Fange Dimensions Automatic from Slab Property
Web Width at Bottom 40 cm (") Flange Dimensicns User Specified
Depth &0 cm Hange Width
Slab Depth
A Cover Top fto Centroid) 5 cm
l LTy e I Cover Bottom fto Centroid) 5 cm
[T Mo Design A
Propiedades para el Analisis Propiedades para el Disefio
Beam Shape Type: Forma de la Viga Flange Dimensions: Dimension del ala
Web Width at Top: Ancho en el Tope efectiva de la Viga con la Losa
Web Width at Bottom: Ancho en la Parte Inferig Cover Top: Recubrimiento Superior
Depth: Altura de la Viga Cover Bottom: Recubrimiento Inferior
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5.4. Reinforcing Bar Sizes:Dimensiones de las Barras de Refuerzo

r ~
35 Reinforcing Bar Sizes M
Cument Bar Set Click Ta:
. Bar ID Bar Area {cm?) Bar Diameter {cm) . = | Clear Al Bars ]
o = 032 0635 e
H3i 071 0.9525
B4 123 127 Add Commaon Bar Set
_ H5 2 1.5875 [ ,]
HE 284 1.905 | A
' 47 387 22295 |7 i
HE 5.1 254
#9 645 7 3651 Tipos de Barras de Ref:
U.S Customary
#10 819 3.2258 S|
HN 10.06 315814 Canadian
#14 1452 4.3002 B U.S Soft Metric
#18 25.81 57328 -
e

5.5. Wall Properties: Propiedades de Muros y Rampas

[ 254 Wall Property Data (Also Applies To Ramps) MWI
Nombre del Muro

General Data
ity e S l Material
Wall Material [Feeso « -]
ooty Caor [ [ Coange..
Property Motes | Modify. Show Mates.., I

Wall Dimensions Espesor
Thickness 40 cm

7] Include Automatic Rigid Zone Area Over Wall €—— Incluir  una  Zona  Rigida
Automética Sobre el Muro

[¥] Wall Takes Out-of-Plane Moment

!

Tomar Momentos Fuera del Plano
del Muro.
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=

E_i Caolumn Property Data

Column Section Dimensions

08 Nombre |
Material
General Data
Property Name COL50x70
Material | Feaso Yo )
Display Color _ [ Change... |
Notes [ Meodify/Show Motes... |

Column Shape [ Rectangular v]
Parallel to 2-Auis f 50 cm <— Dimension Paralela al Eje 3
Parallel to 3-Ads Forma 70 cm <«— Dimension Paralela al Eje 3

[¥] Include Automatic Rigid Zone Area Over Column  €———

Incluir una Zona Rigida AutométicL
Sobre la Columna.

| Show Properties...

Automatic Drop Panel Dimensions <

[¥] Include Automatic Drop Panel Over Column

Dimensiones del Capitel Automatic|
sobre la Columna tomando ¢
Espesode la Losz

O

D

Parallel to 2-fuds 120 cm
Parallel to 3-fds 120 cm
Sisb Property CAPITEL «|[ ..

Automatic Column Capital (Drop Cap) Dimensions <€————
[¥] Include Automatic Column Capital (Drop Cap)

Dimensiones del Capitel Automaticp
en la Columna con un espespf
arbitrario.

Parallel to 2-Ads 120 cm 8]
Parallel to 3-fds 120 cm

Cancel
Height 40 cm
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5.7. Soil Subgrade PropertiesPropiedades del Médulo de Balasto del Suelo.

)

.
_:'._é_i Soil Subgrade Property Data

Nombre
General Data
Property Name MOD BALASTO (K3}
Display Color | Change...
Property Notes | Modify/Show Notes.. |
Property
Subgrade Modulus 3 kaffcm3

N

Modulo de Balasto

oK | [ Cancel |

5.8. Point Spring Properties: Propiedades de Resortes aplicados a Puntos.

ERE)

-
'cint Spring Propel ata
i#d Point Spring Property D

Nombre
General Data
Property Mame PSPR1 v
Display Colar _ |?ge...
Property Motes | Modify/Show Motes... |

Spring Stiffness in Global Directions

Translation X 1] kgf/om )
Translation ] kegffom

_ . Valores de
Translation £ (Linear) 750 begf fom Rigidez
Rotation about X-fuds 0 kaf-cm/frad > (Traslacional y
Rotation about *f-fods 0 tegf-cm./rad Rotacmnal)
Rotation about Z-feds 0 kegf-cm./rad

_/
Morlinear Option (Applies to Translation Z Only)
@ None (Linear) <«—— | Comportamiento Line
“ Tension Onby <«—— | Comportamiento Sélo a Tracc
(") Compression Only <4— Comportamiento S6lo a Compres
[ oKk | | Cancel |
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5.9. Line Spring Properties: Propiedades de Resortes aplicados a Lineas

r 3 N
224 Line Spring Property Data lM

Nombre
Gieneral Data l

Property Mame LSPR1

Property Display Color ] Change...

Line Spring Motes | Modify Show Motes... |

Spring Constants / Unit Length

Rigidez Lineal y

. . 2
Verical (Linear) 120 kgf/cm.fom Rotacional por unidad
Rotational ] ket /rad de longitud

Monlinear Option {Applies to Vertical Oniby)

@ Mone {Linear) < Comportamiento Line

() Tension Only <«—— | Comportamiento Sélo a Tracc

7 Compression Only <4+— Comportamiento Sélo a Compres
[ ok | [ Cancel |

e

5.10. Groups: Grupos

r aw v 5
Hf! Groups lilg
Groups General Data
- - Group Name . Display Color Change... |
|ALL
;
| |noDos
| ¥
| Cancel

LN
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5.11. Mass Source:Fuente de Masa
riii Mazs Source |M1

Define Mass Source Using Load Pattems

i.uaci .Paﬁem Su:ale FE;ctor
DEAD |1
& |UvE - |05

Ea 'T

Factores de Participacion d
la Masa en base a cada
Patrén de Carga

D

[#] lgnore Lateral Mass

| 0K | | Cancel

5.12. Load Patterns: Patrones de Carga

r ~
Ei Load Patterns |M
Load Pattems Click To:
' Seff Weight Add Load Pattem
| Load Type Muttiplier Motes
DEAD DEAD 1 PESO PROPIO Reldlei Lond Fetlm
LIVE LIVE 0. CARGA VARIABLE
5% QUAKE 0. SISMO EN X
sY QUAKE 0. SISMO ENY
Vi WIND D WVIENTO EN X
V2 WIND 0. VIENTOEN Y oK
SCP SUPER DEAD 0. SOBRECARGA PERMANENTE
Cancel
Note: Double click cell in the Motes column to expand it
LS

Self Weight Multiplier: Multiplicador de Peso Propio

Nota: Sdlo el Patrén de Carga DEAD debe tener un Var de 1.00 en el “Self
Weight Multiplier”
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5.13. Load Cases:Casos de Carga

ASN\N/V /724
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@ - —
184 Load Cases m
Load Cases Click to
| Load Case Name 1 Load Caze Type | Ad How Came ]
oo ieswe R R T —
. LIVE [ Linear Static | My Shoiw Castn ]
5% Linear Static
sv | Leor St [« | e o I
W1 . Linear Static
‘u"Z f.i_i-near ;Staﬁc
scp Linear Static
* :

e

urwesa

ingenieros estructuraLes asociados

-
Ei Load Case Data - Linear Static

Load Caze Name

Load Case Data Motes

DEAD [ Modfy/Show Notes..
Stiffness to Use
@ Zero Initizl Conditions - Unstressed State
Loads Applied
I i._Load Mame _Scale_F_actor
» |DEAD |1
% | -

Load Case Type

’5131.'6 vJ [ Design
Analysis Type

@ Llinear

* Morlinear (Allow Uplith

"' Morfinear (Cracked)

(1 Monlinear {Long Term Cracked)

[ ok | [ Cancel
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5.14. Load Combinations: Combinaciones de Carga

Lista de Agregar una Nueva
Combinacione Combinacid
r =
;l.i'i Load Combinations IM
Combinations Click to:
DISERO 1 I Add Wew Combo. | .
DISERD 2 Agregar Copia de una
SERVICIO 1 Add Copy of Combo... J : P
[ al Combinacion
I Mody/Show Combo.._4—— \odificar o Ver una
Borrar una /vl Delete Combo | Combinacion
Combinaciéon —71 —
Existente B | Add Defaut Design Combos... |
[ ok | | Cancel |

Agregar Combinaciones de
Disefio por defecto.

-
;-._E_i Load Combination Data

Define Combination of Load Case/Comba Results

General Data
Load Combination Name DISERC 2 <«—| Nombre
Combination Type (Linear Add ~4——| Tipo de Combinacién (Analisis)
Notes [ Modfy/Show Notes.. | _
: Linear Add, Envelope, Absolute Add,
Auto Combination No

SRSS, Range Add

| Load Name Scale Factor
v [pEap ~[12
|LIVE *|18
* | -

a
le

Patrones de Carga incorporados erj
combinacion con sus factores (

escala de mayoracién o minoracid
segun corresponda.

Design Selection
[¥] Strength {Utimate)

[7] Service - Initial

[7] Service - Nomal

[7] Service - Long Tem

Tipo de Combinacién (Disefio)

Resistencia y Condicidn de Servicio

oKk |

[ Cancal |
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» Tipos de Combinaciones segun el Analisis

e Linear Add: Todos los resultados de los casos o combinacemesultiplican por su factor y
se suman incluyendo su signo.

 Envelope Se evalia una envolvente de maximos y minimododecasos de carga o
combinaciones definidos para cada resultado delémsentos y puntos. Los casos de carga que dan
los maximos y minimos son usados para esta conibimagmor 1o que el combo de cargas tiene dos
valores para cada resultado de los elementos yguBste tipo de combinacién puede usarse para
cargas moviles y cualquier otro caso de carga deadequiera que la carga produzca la fuerza o
esfuerzo maximo o minimo.

 SRSS Todos los resultados de los casos o combinacsmesman aplicando la raiz cuadrada
de los valores al cuadrado.

e Absolute Add. Todos los resultados de los casos o combinacisaesuman siempre de
manera positiva.

* Range Add Presenta un reporte “Maximo” proveniente deulma de los valores maximos
positivos que contribuyen (un caso con un valor il@xNegativo no Contribuye). Por otra parte,

presenta a su vez un reporte Minimo negativo piewén de la suma de los valores minimos
negativos (un caso con un valor Maximo PositivdCoatribuye).

» Tipos de Combinaciones segun el Disefio
«  Strength (Ultimate): Se utiliza para el Disefio por Resistencia en @i UItima
»  Service (Initial): Se utiliza para la Revision de la Condicion devis® en la Etapa Inicial

e Service (Normal) Se utiliza para la Revisidén de la Condicién devi8® en la Etapa de Uso
de la Estructura

» Service (Long Term) Se utiliza para la Revisiéon de la Condicion devis® a Largo Plazo
con Inercia Agrietada.
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5.15. Add Default Design Load Combinations:Agregar Combinaciones de Disefio por
Defecto.

r = B
i34 Add Default Design Combinations A=

Select Design Type for Load Combinations
[¥] Strength (Utimate)

[¥] Service - Initial
[¥] Service - Nomal

[¥] Service - Long Term

| 0K Cancel

5.16. Database Tables Named Sebefinir Nombres de Tablas en Base de Datos

f ™
284 Define Database Table Named Sets M
Edit
[=--[] MODEL DEFINITION (0 of 36 tables selected) Load Patterns (Model Def.}
(RN System Data) Select Load Patiemns.., |
= i i 7 017 Selected
#--[ Definitions
&[0 Design Data Load Cases (Results)
Select Load Cases...
4 of 11 Selected
Modify/Show Options...
Options

[T Show Unformatted

[ Expose All Tables

Named Sets

(G ]
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6. Menu Draw: MenuDibujar

ke Select Object ——+— | Modo de Seleccion
Reshape Object — | » | Redibujar Elementos
I; Draw Slabs/Areas — 1 | Dibujar Areas usando una Poligonal (Losas)
__J Draw Rectangular Slabs/Areas — | 5 | Dibujar Areas Rectangulares (Losas)
[E] Quick Draw Slabs/Areas —1 | Dibujar Areas de Forma Rapida (Losas)
Quick Draw Areas Around Points ———> ngnLg)asr égizsd?ig Forma Rapida (Losas) alrededor

Draw Beams/Lines |

A ©)

Dibujo General de Lineas / Vigad

L 5
[:‘I Quick Draw Beams/Lines __ | , | Dibujo Répido de Lineas /Vigas
[S] Draw Columns — 1 » | Dibujo de Columnas
[F Draw Walls ———1— | Dibujo de Muros
Draw Points — | Dibujo de Puntos
&< Draw Design Strips ——> | Dibujo de Franjas de Disefio
@ Draw Grids —+t » | Dibujo de Grids
1+2y, Draw Dimension Lines ——1—» | Dibujo de Cotas
ssss  Draw Slab Rebar | | Dibujo de Barras de Refuerzo
#4  Snap Options... — ¥ | Punteros de precision
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6.1.

-
25 Draw Slabs/Areas
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Draw Slab/Areas Dibujar Areas usando una Poligonal

Property

Tvpe of Ohject

Edge Drawing Type

Slak
LOSA MACIZA
Straight Line

1

Tipo de Objeto

Seccion a Aplicar

el
-

~—

Tipo de Dibujo

(A) (B (c) (D)
o
3 PUNtO 4 Punto :
2
Punto : Punto :
Ot

6.2.

A

-
54 Draw Rectangular Slabs/Areas

=)

Type of Object
Property

Slab

LOSA NERVADA

D

Ruta de seleccion d
puntos para generar ¢
area.

Draw Rectangular Slab/Areas:Dibujo de Areas Rectangulares

A

Tipo de Objeto

A

Seccion a Aplicar

(4

B

(~)

G bex

(o)

Punto :

—=<

Se marca con el puntero en la interseccion de @idg “Punto 1"
y se arrastra el area hasta la interseccion des Gi€) “Punto 2”.
Al hacer esto se genera el area en el espacidaatefin
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6.3. Quick Draw Slab/Areas: Dibujo rapido de Areas

i N
254 Quick Draw Slabs/Areas I.ilth

LL—1 Tipo de Objeto
Type of Object Slab
Property LOSA RETICULAR < Seccién a Aplicar
Draw Object Using Grids 1\\\ Opcién de Dibujo

6.4. Quick Draw Areas Around Points: Dibujo répido de Areas alrededor de Puntos

i N
284 Quick Draw Areas Around Paints | ? ﬂhj
/,/ Tipo de Objeto
Twpe of Object Slab .
- Forma del Objeto
Shape of Object Rectangular Slab ™
Property ZAPATA < Seccion a Aplicar

X Dimension {cm] 200
Y Dimension fem] _ Dimensiones en X e Y

Trim & Slab Edges Yes

6.5. Draw Beams/Lines:Dibujo de Vigas

r N
384 Draw Beams/Lines P i
|| —1 Tipo de Objeto
Type of Chject Beam 4/
Property VADXED < Seccibn a Aplicar
feisi el el g < Dibujar a una distancia Normal al Plano
Line Drawing Type Straight Line
-

T Tipo de Dibujo

6.6. Quick Draw Beams/Lines:Dibujo Rapido de Vigas.

i L ™
Eii Quick Draw Beams/Lines |M
|| — Tipo de Objeto
Type of Object Beam / ., .
- Seccion a Aplicar
Property WVaOxeD <
Plan Cffset Nomal [em] o < Dibujar a una distancia Normal al Plano
Diraw Object Using (Grids
[ Tipo de Dibujo
'~ 83
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6.7.

Draw Columns: Dibujo de Columnas

-
.
_:[:_i Crraw Columns

|9 [ |

Type of Object
Property Below
Property Above
Height Below [om]
Height Above [om]
Plan Offzet X [cm]
Plan Offget Y [om]
Angle [deq]

Cardinal Paoint {See Tooltip)

Column
COL5DRD
NONE
300

0

0

0

0.

10 (centroid)

« ||

<}-

ASN\N/V /724
TIFAND

Tipo de Objeto

Property Below: Seccién hacia Abajo
Property Above: Seccion hacia Arriba

Height Below: Altura hacia Abajo
Height Above: Altura hacia Arriba

Plan Offset X: Desplazamiento en X
Plan Offset Y: Desplazamiento en Y

V\

~|

Angulo para Ubicacion de Eje Local

I~

Punto Cardinal para Desplazamiento d
Eje Neutro

6.8. Draw Walls: Dibujo de Muros

-

228 Draw Walls

Type of Object

Wall Property Below
Wall Property Above
Wall Height Below [cm]
Wall Height Above [om]
Plan Cffzet Nomal [cm]
Line Drawing Type

)
| | — Tipo de Objeto
Wal <~ ; ——
Property Below: Seccién hacia Abajo
M40 Property Above: Seccion hacia Arriba
NORE i Height Below: Altura hacia Abajo
300 Height Above: Altura hacia Arriba
0
0 < Desplazamiento Normal al Plano
Straight Line < Tipo de Dibujo: Linea Recta, Curva, etc

esa
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el

h

6.9.

Draw Points: Dibujo de Puntos

-
254 Draw Paints

|2 [ |

Type of Object
Plan Offzet ¥ [om]
Plan Offset ¥ [om]

A

Distancia Relativa en X

A

Distancia Relativa en Y
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6.10. Draw Design Strip: Dibujo de Franjas de Disefio

i == i
254 Draw Design Strips m

4/’/ Tipo de Objeto
ol e i - Identificacion: A, B y Otro
Strip Layer A =
Strip Design Type Column Strip < Tipo de Franja de Disefio
Start Width Left [cm] Tl
Start Width Right [cm] 50 . . .

Dimensiones de la Franja

End Width Left [em] 50 de Disefio
End Width Fight fom] ER

6.11. Draw Grids: Dibujo de Grids

r T N
Ej Draw Grids &Iﬁ

Type of Object Grid Line
Grid System GLOBAL
Plan Offset Momal [cm] 0

6.12. Draw Dimension Lines:Dibujo de Cotas

© = X N
584 Draw Dimension Lines m

Type of Object Dimension Line
Drientation Parallel
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6.13. Draw Slab Rebar:Dibujo de Barras de Refuerzo

N 1
154 Draw Slab Rebar Object [ 2 ||
g Tipo de Objeto

Type of Object Slab Rebar « [
i s o < Didmetro de la Barra Ref.
Rebar Matenal AB15GrED < Material de las Barras Ref.
Width Left [cm] &0
e g Disposicion de las Barras de
Vert. Cffset from Datum fem] 5 Refuerzo en la losa.
Specification Type Total Mumber Bars
Total Mumber of Bars 4

6.14. Snap Options:Opciones de Punteros de Precision

Opciones de Punteros de Precision (Snap)

e 3 A
Eii Snap Options lw
Snap to y'é Settings
[V Points [7] Intersections Plan Fine Grid Spacing a5 cm
[T Line Ends and Midpoirts [T Fine Grid Plan Nudge Value 25 em
[¥] Gnd Intersections [] Extensions Screen Selection Tolerance. 3 pixels
[T Lines [] Parallels Screen Snap To Tolerance 12 piels
7] Edges [#] Inteligent Snaps [T Drawing Scale 110
[T Pempendicular Projections [] Mowve Draft Helper Controls with Mouse
| SelectAl | | Deselect Al
Snap Increments User Coordinate System (UCS)
¥ {Imperialin Inches) Snap at length increments of Origin X 0 cm
12.6;1; 025 Origin Y 0 e
[¥] {Metric in mm) Snap at length increments of Rotation Z 0 Degrees
500; 100; 25; 5;
Motes

[¥] (Degree) Snap at angle increments
1 Switch to the next available mouse cursor snap using the N
: keyboard key.

ok ] ()
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7. Menu Select:Menu Seleccionar

Select » —» | Seleccionar

Deselect - N Deseleccionar.

Invert Selection Ctrl+E » | Invertir la Seleccion.

Get Previous Selection  Ctrl+) —— | Tomar la seleccion previa
elr  Clear Selection Ctrl+Q T—> | Limpiar la Seleccién.

7.1. Select:Seleccionar.

Utilizando el Puntero en Pantall:li

Pointer/Window B —

Paly Ctrl+Shift+ 0 —T— | Utilizando una Poligonal

Intersecting Poly  Ctrl+5Shift+P ——— | Utilizando la Interseccion de una Poligoniil
& Intersecting Line  Ctrl+Shift«L ——» Utilizando la Interseccién de una Linea

Properties b —» | Secciones de Areas y Lineas

Groups... Ctrl+Shift+ U ——» | Grupos

Labels... Ctrl+Shift+B —— | Nombres
all Al Ctrl+&A ——» | Todo

Nota: La opcidriDeselect= Deseleccionar'tiene las mismas opciones mostradas en
“Select = Seleccionar”
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8. Menu Assign: Menu Asignar.

Slab Data » -—» | Aplicaciones a Losas
Bearmn Data » — | Aplicaciones a Vigas
Column/Brace Data » T | Aplicaciones a Columnas
Wall/Ramp Data » T | Aplicaciones a Muros
Support Data » +— | Tipos de Soporte
Load Data » — | Cargas
Assign To Group... +—— | Grupos
Include/Exclude Point in Analysis Mesh... —-— | Incluir/Excluir Puntos en el Mesh
. : del Analisit
Include/Exclude Line in Analysis Mesh... : -
-—> | Incluir/Excluir Lineas en el Mes}r
Clear Display of Assigns del Analisi:

A 4
Limpiar las asignaciones mostradas

8.1. Slab Data:Asignar Aplicaciones a Losas

Properties... < Secciones

Property Modifiers... < Modificadores de propiedadeq
Vertical Offset... < Desplazamiento Vertical
Local Axis... < Ejes Locales

Edge Releases...

Liberacion de Cortes y Momentos por Ejes

A

Line Releases...

A

Liberacion de Cortes y Momentos por lineas

Rib Locations...

A

Ubicacién de Nervios

A

Opening...

Aberturas
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* Properties: Secciones

i z N
:-,-_E'i Slab Properties m
Slab Property Click to:
| Add New Propesty... |
LOSA DE FUNDACION
LOSA MACIZA Add Copy of B
LOSA NERVADA l By Topely J
el | Modify/Show Property... ]
PEDESTAL
ZAPATA l Delete Property |
OK
Cancel
b A

» Properties Modifiers: Modificadores de Propiedades

[ ﬁ Property/Stiffness Modification Factors |M
Property/Stiffness Modifiers for Analysis ‘
Membrane 11 Direction 1 <«—] Rigidez Axial de Membrana, f11]
Membrane £22 Dirsction 1 <«—] Rigidez Axial de Membrana, 22
Membrane 12 Direction 1 <«—| Rigidez Axial de Membrana, 12
Beradiig 1] Do wckiony 1 <«—] Rigidez a Flexion, m11
Bersdirig 22 Dirccion 1 <«—] Rigidez a Flexion, m22
Beriding 1012 Disction 1 <«—] Rigidez a Flexion, m12
Shear w13 Direction 1 <«— Rigidez a Corte, v13
Chisr v Divection 1 <«—] Rigidez a Corte, v23
Weight 1 +—| Peso
0K | ' Carcel |

b

Los Factores Mostrados modifican las Propiedadds desa.
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» Vertical Offset: Desplazamiento Vertical

[ 434 Stab Offset 2 [ |

Desplazamiento hacia
arriba del Tope de la Losd

Top of Slab above Datum 20 cm

A

oK | | Cancel

» Local Axis: Ejes Locales

i - B
i3 Slab Local Axis ==

Angle from Default Direction

Angle 0 Degrees Angulo en grados medido
en sentido antihorario

oK | | Caneel

* Line Releasesliberacion de Cortes y Momentos por Lineas

-
84 Siab Line Releases l 7 w
Lado Izquierdo

Select Releases - Left Side / I

< Desplazamiento Vertical (Corte)
1

|| Botation About Line {Momert) ~<€——— Rotacion respecto a la Linea (Momentq)

< Desplazamiento Vertical (Corte)
T

7] Rotation About Line {(Moment) <«—— Rotacion respecto a la Linea (Momentq)

[] Vertical Displacement {Shear)

Select Releases - Fight Side
[] Wertical Displacement {Shear)

[ oK ]\ Lado Derecho
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» Edge Released.iberacion de Cortes y Momentos por Ejes

-
284 Slab Edge Releases @l&]

Select Releases ‘

<+— Desplazamiento Vertical (Corte)
I

[ Rotation About Slab Edge (Moment) «——— Rotacion respecto al Eje (Momento

ok

[] Vertical Displacement {Shear)

* Rib Locations: Ubicacién de Nervios

i e T
15 Siab Rib Location |2 ||

Point Location on Fib

Point X 0 5 Punto en X

A

PuntoenY

A

Point 0 cm

Mote: Assignment only applies to waffle
and ribbed slabs <«— Sélo Aplica a Losas

Nervadas o Reticulares
oK | | Cancel

* Openings:Aberturas

rﬁi Slab Opening m1
Assign Opening
@ Mo Opening
1 Unloaded Opening
] [
A
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8.1.1. Beam Data:Asignar Aplicaciones a Vigas

A

Secciones

Properties...

Property Modifiers... Modificadores de propiedadeq

A

End Releases...

A

Liberacion de Cortes y Momentos en Extremogd

Insertion Point...

A

Punto de Insercién

* Properties: Secciones

( 289 Beam Properties |M1
Beam Property Click to:
T | Add New Property. . |
[ Add Copy of Property... |

| Modify/Show Propetty... |

OK
[ Cancel

» Properties Modifiers: Modificadores de Propiedades

[ 184 Property/Stiffness Modification Factors lm
Property/Stiffness Modifiers for Analysis

Cross-section {@dal) Arsa 1 <«— Area Gruesa
Shear Area in 2 direction 1 <«—| Area de Corte en Direccion 2
Shear Area in 2 direction 1 <«—| Area de Corte en Direccion 3
Torsional Constant 1 <«—] Constante Torsional, J
Moment of Inertia about 2 s 1 <«— Inercia alrededor del Eje 2
Moment of Inertia about 3 axds 1 <«— Inercia alrededor del Eje 3
Weight 1 <«— Peso

oK | | Cancel
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* End ReleasesLiberacion de Cortes y Momentos en Extremos

r Y
;-._E_'! Assign Beam End Releases [M

Beam End Releazes

Releaze
Stat  End Se debe marcar la opcién del
Torsion [ 0 Extremo Inicial (Start) y/o
Moment 22 (Minor) [ [l Final (End)
Moment 33 (Major) [ |
[¥] Mo Releases
[ ok | [ Camedd |

* Insertion Point: Punto de Insercién

Permite Modificar la Orientacion respecto a losd{ales en los extremos de
elementos a fin de contemplar excentricidades aor#nes.

- Punto de Referencia:Permiten alinear e
284 Insertion Point elemento a cualquier punto notable de|la
seccidn, por ejemplo, al tope, al centroide, a
/ la derecha, a la izquierda, entre otros
Cardinal Paint
Cardinal Poirt (See Tookip) |8 (Box Edge Midpoint) -

(| Mimor About Local 2/Ads o | Simetria alrededor del Eje local 2

End Poirt Offsets to Cardinal Poirt il v
End | (cm) End J {cm) E' :f’;zisclgﬁnf;fm””}
Global ¥ 0 0 2 (Box Edge Midpoint)
= 3 (Box Comer)
Global ¥ 0 0 4 (Box Edge Midpoirt)
B (Bow Center)
bk £ g 4 6 (Box Edge Midpoirt)
T A 7 (Bow Cnmeri
. Fesst Default 5 (Box Comer)
Ejes oot Bty 10 (Certroid)
Globales | [ ok Cancel | 11 (Shear Center)

End i: Nodo de Inicio del elemento]
End j: Nodo final del Elemento
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8.1.2. Column/Brace Data: Asignar Aplicaciones a Columnas

Properties... < Secciones
Property Modifiers... Modificadores de propiedades
Local Aods... < Ejes Locales

Liberacion de Cortes y Momentos en los Extremop

A

End Releases...

A

Insertion Point... Punto de Insercién

* Properties: Secciones

[ N
18 Column Properties .2 &I
Column Property Click to:
COLE0:70 | Add New Froperty... |
| Add Copy of Property... |

| Modify/Show Fropety... |

ok |
| cancel

» Properties Modifiers: Modificadores de Propiedades

( Ej Property/Stiffness Modification Factors lM
Property/Stiffness Modifiers for Analysis

Cross-section {=dal) Area 1 <«—| Area Gruesa
Shear Area in 2 dirsction 1 <«— Area de Corte en Direccion 2
Shear frea in 3 direction 1 <«— Area de Corte en Direccion 3
Torsional Constant 1 <«—| Constante Torsional, J
Moment of Inettia about 2 ads 1 <«— Inercia alrededor del Eje 2
Moment of Ineria about 3 ads 1 <+— Inercia alrededor del Eje 3
Weight 1 <+— Peso

oK | | Cancel
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» Local Axis: Eje Local
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-
iii Column Local Axis

Angle

Angle from Default Direction

S

——

Dearees

| Cancel

* End ReleasesLiberacion de Cortes y Momentos en Extremos

r oy
E_i Assign Column End Releases I.ilﬁ
Column End Releases
Feleasze
Start End
Tarsion [ 0
Moment 22 (Minor) |7 [
Moment 33 (Major) |7 [
[ Mo Releases
[ ok | | Cancel i

* Insertion Point: Punto de Insercién

Se debe marcar la opcién d
Extremo Inicial (Start) y/o
Final (End)

esa
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Permite Modificar la Orientacion respecto a losd{ales en los extremos de
elementos a fin de contemplar excentricidades gruhéones. (Igual al Caso de

Vigas)
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8.1.3. Wall Data: Masas a Puntos (Traslacionales y Rotacionales).

Properties...
Property Modifiers...

Opening (Walls Only)...

Maormal Offset...,

A

Secciones

A

Modificadores de propiedades

A

Aberturas (S6lo Muros)

A

Properties: Secciones

Desplazamiento Normal al Plano

-
i.i‘i ‘Wall Properties

-2
Wall Property Click to:
eg ] | Add New Property... |
[ Add Copy of Property... ]
| Modify/Show Froperty... |

OK
[ Cancel

Properties Modifiers: Modificadores de Propiedades

-
284 Property/Stiffness Modification Factors

2 [

Cross-section {adal) Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torsional Constant

Momert of Inertia about 2 axds
Moment of Ineria about 3 axis
Weight

[ ok |

Property/Stiffness Modifiers for Analysis

1 <«
1 <«
1 <—
1 <«
1 <«
1 <«
1 <«

Area Gruesa

Area de Corte en Direccién 2

Area de Corte en Direccién 3

Constante Torsional, J

Inercia alrededor del Eje 2

Inercia alrededor del Eje 3

Peso
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* Opening: Aberturas

r B
384 Wall Opening lil-g—hj

Define Wall Opening

Mo Opening

@ Specify Opening

Top Distance 50 -m <«— Distancia del Tope del Muro

Left Distance 100 om <«— Distancia de la Izquierda del Muro
Height 40 om <«— Altura de la Abertura

Width 40 cm <«—— Ancho de la Abertura

Coc) ()

» Normal Offsets: Desplazamiento Normal al Plano

r Ty
i3] Wall/Ramp Offset |2 bl

Desplazamiento en Direccion
al Eje 3 del Muro

A

Momal Cifset (3-Aeds Dir.) 0 cm
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8.1.4. Support Data: Asignar Soportes (Vinculos)

Propiedades del Suelo (M4dulo de Balasto)

Soil Properties...

A

Line Springs...

A

Resortes Lineales

Point Restraints < Restricciones a Puntos

4

Resortes Puntuales

A

Point S5prings...

» Soil Properties: Propiedades del Suelo

F o & N
254 Soil Subgrade Properties @lﬂ:—hj
Soil Subgrade Property Click ta:
Add New Property...
NONE
Add Copy of Propery..,

Modify/Show Propery...

.—,_..—_
S B S R B

Delete Property

|
Cancel

* Line Springs: Resortes Lineales

r = L N
:_-:i Line Spring Properties m

Line Spring Property Click to:
| Add New Property. . |
MNONE
( Add Copy of Propety... |
[ Modify/Show Property... |
[ Delete Property ]

Cancel
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* Point Restraints: Restricciones a Puntos

-
154 Point Restraints

A=)

Restraints in Global Directions
[T] Translation X
[T Translation ¥
[T Translation Z

Fast Restraints

[~| Rotation about X
[] Fotation about Y
[7] Rotation about Z

L &)

& (¢

L oK |

| Carcel |

» Point Springs: Resortes Puntuales

re 7 4 i ANNS

urwesa

ingenieros estructuraLes asociados

-
84 Point Spring Properties

Point Spring Property

NONE

Click to:

l

Add Mew Property...

Add Copy of Property...

Modify/Show Property...

Delete Property

e )
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8.1.5. Load Data: Asignar Cargas

Cargas Distribuidas a Areas

A

Surface Loads...

Cargas de Temperatura a Area$

A

Slab Ternperature Loads...

Point Loads on Lines < Cargas Puntuales sobre Lineas

Distributed Loads on Lines

A

Cargas Distribuidas sobre Lineas

Point Loads...

A

Cargas Puntuales a Nodos

Point Displacements...

A

Desplazamientos en Nodos

Tendon Loads...

Tendon Losses,..

» Surface Loads:Cargas Distribuidas a Areas

Direccion:
Sistema Global (Gravedad, X o0 Y)
- Sistema Local (1,2, y 3) E
i8] Surface Loads Patron de Cargal -
Load Pattem Mame Options
Mame [u*.,.rE vl |:J @ Add to Bdsting Loads
"1 Replace Bxdsting Loads
Load Direction
"1 Delete Edsting Loads
Cirection lG.a-.-iqr - |<7 - y "
Uniform Loads Agregar, Reemplazar 0
Uniform Load 500 kaf/m2 Borrar Cargas Existentes

Monuniform Loads \

Valor de Carga Uniforme
wit,y) = Ac+By+C = Load at Pt &, v} = yin Global

A OE+00 kgf /m3

E DE+00 kgf/m3 Ecuacién para E
e Colocacion de Cargas Np

C Y kgf/m2 Uniformes
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» Slab Temperature Loads:Cargas por temperatura a Areas

-
Eﬂ Slab Temperature Loads

Patron de Carga

===

Load Pattem Mame

MName TEMP M '] |:J
Temperature Change

Top of Slab 20

Bottom of Slab 10 C

Options

@ Addto Bxisting Loads
") Replace Exsting Loads
" Delete Bxisting Loads

!

Cambio de Temperatura:
Top of Slab: Extremo Superior de la Losa
Bottom of Slab: Extremo Inferior de la Losa

Agregar, Reemplazar (
Borrar Cargas Existentes

* Points Loads On Lines:Cargas Puntuales sobre Lineas

-
i,iﬂ Point Loads an Lines

Patrén de Cargal

Agregar, Reemplazar
Borrar Cargas Existentes

()

7 |

Load Pattem Mame

Mame SCP

) s

Load Type and Direction

Cptions
@ Addto Bdsting Loads
' Replace Edsting Loads

" Delete Edsting Loads

Ciistance

Load

i@ Relative Distance from End-|

~ Mbsolute Distance from End-l

@ Forces 1 Moments
_— = Aplicacion  de  Fuerzas ¢
Load Direct < . . o
@ on rmiy T Momentos incluyendo direccion y
el Sistema Global o Local
Foirt Loads

[R):;'lec;zsaﬁbsolutas (o
oK
0.5 <4— Valor de la Distancia
2000 bt

!

Valor de la Carga
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» Distributed Loads On Lines: Cargas Distribuidas sobre Lineas

Agregar, Reemplazar (
Borrar Cargas Existentes

-
.'di Dhstributed Loads on Lines Patrén de Cargal

Load Pattem Mame Oiptions v

Mame LIVE v v] |:J @ Addto Bdsting Loads

") Replace Existing Loads

Load Type and Direction

: - " Delete Busting Load

@ Forces ) Moments iz s i

Load Direction Gravity b Aplicacion de Fuerzas ¢

™ Momentos incluyendo direccion ¥y

Trapezoidal Loads el Sistema Global o Local

@ Relative Distance from End-| l

Cargas Trapezoidales utilizando
Distancias Absolutas o Relativas
Start Distance o en Funcion a “L".

* Absolute Distance from End-l

A

. 0 s Start Distance: Distancia Inicial

End Distance i Start Load: Carga Inicial
End Distance: Distancia Final

End Load B heaf/m End Load: Carga Final
Liniform Load |
Load 0 kaf/m | Carga Uniformemente Distribuid

* Points Loads:Cargas Puntuales a Nodos

Agregar, Reemplazar T

. .
88 Point Loads Patrén de Cargal Borrar Cargas Existentes
Load Pattem Mame l Cptions v
MName I\.l"l vl |:J @ Addto Bdsting Loads
") Replace Bxsting Loads
Loads ]
i Delete Edsting Loads
X 0 kaf
By i kaf
Gravity {-2) o kaf Aplicacion de Fuerzas (
e 0 i Momentos Puntuales
My ] kaf-m
Mz 0 legf-m
Size of Load for Punching Shear Dlmen_SIO_n en X e Y donds
St L se distribuye la Cargd
R L I Aplicada para Efectos dd
¥ Dimension 0 m Punzonado.
B o 102
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» Points DisplacementsDesplazamientos a Nodos

Borrar Cargas Existentes

Agregar, Reemplazar T

r = T N
584 Point Displacement Loads m
Patrén de Cargal v
Load Pattemn Mame Ciptions
Name Vi v v |[ ] @ Addto Existing Loads
"1 Replace Existing Loads
Displacements ]
i1 Delete Bxsting Loads
A 0 m
Y ¢ m Aplicacion de
Gravity £2) 0 e < Desplazamientos y
Rotaciones en Radianes i
Foc 0 Radians
Ry 1] Radians | 0K
Rz 0 Radians | Cancel
||
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9. Menu Design:Menu Disefiar

Design Preferences... —t— | Preferencias del Disefio

—r—» | Combinaciones de Disefio

Design Combos...

Slab Design Overwrites p | —> | Reescribir el Disefio de Losas
Beam Des.igrl Ohverwrites... — | Reescribir el Disefio de Vigas
F'Llnching Check Overwrites —» | Reescribir la Revisién de
Piinzonad
9.1. Design PreferencesPreferencias del Disefio
Recubrimientos Recubrimientos Revision de Esfuerzos en
de Losas de Vigas Concreto Pre-esforzado
r .
254 Design Preferences @Iih]
v v v — : ' —
Code | Min. Cover Slabs | Min. Cover Beams | P/T Stess Check COdIgO de Disefio
A
Design Code | ACI 318308 v
Resistance Factors:
Phi Tension Cortrolled 05 - —
F‘h = L -"Ea" 1}55 Factores de Minoracion
ESag e i~ ki) i de Resistencia
Phi Shear 075
Cddigo

| Reset Tab Defauts |

| oK | Cancsl
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9.2. Design CombosCombinaciones de Disefio

- . .
E’i Design Load Combinations Selection Compmacpnes_para g
Resistencia Ultima
Select Type
Load Combination Type Strangth (Litimste) b |
Select Load Combination
List of Load Combinations Design Load Combinations
SERWICIC 1 DISERD 1
SERVICIO 2 : DISEfO 2 v
oKk | [ cancel |
A
Fas . o : Combinaciones para
54 Design Load Combinations Selection . . P
Servicio Normal
Select Type
Load Combination Type Senvice - Nomal b |

Select Load Combination

List of Load Combinations Design Load Combinations
DISERD 1 SERVICIC 1 v
DISERC 2 - SERVICIO 2

ok | | Cameel |
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9.3. Slab Design Overwrites:Reescribir el Disefio de Losas

» Strip Based:Basado en las Franjas de Disefio

-
3o Stl’lp Based Slab Design Ovenwrites
2]

Etiqueta de la Franja de
Disefio: A, B y Otro

esa

ingenieros estructuraLes asociados

e

Disefiar la Franja

y

[¥] Design This Strip

Materal
Rebar Matenal

General
Strip Layer |,.'!-, v - |
Strip Design Type [Cdum.n Strip - |<_

Tipo de Franja de Disefio:

Column: Para Ejes
Middle: Para Tramos Internos

[ lgnore PT When Designing This Strip

AB15GrE0

Cower

From Preferences <€——

Recubrimientos segun lag
Preferencias

@ Specified to Center of Steel
Top Cover

Bottom Cowver

Live Load Reduction
Reduced Live Load Factor

oK |

.04 m Recubrimientos
— ¢ Especificos
.04 m
Factor de Reduccién
1 < de la Carga Viva
| Cancsl

- | |_J <+ de Refuerzo

Material de Barras|
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* Finit Element Based:Basado en Elementos Finitos

- Material de Barras
E_‘i Finite Element Based Slab Design Overwrites de Refuerzo E

esa
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Materal

Rebar Material AB15GiE0 x| [

Cover

(") From Preferences — €——

Recubrimientos segun las
Preferencias

i@ Specified to Center of Steel
Direction 1 - Top Cover

Direction 1 - Bottom Cover
Direction 2 - Top Cover

Direction 2 - Bottom Cover

Live Load Reduction
Reduced Live Load Factor

Design Option

Recubrimientos
Especificos

.04 m
.04 m
0.04 m
1}4}4 m
1 <+

Factor de Reduccién
de la Carga Viva

Disefar la Losa

A

[¥] Design This Slab Object

—

("] lgnore PT When Designing This Slab Object

Cancel |
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9.4. Beam Design OverwritesReescribir el Disefio de Vigas
r ik
384 Beam Design Overwrites | ? ivh?-,l

Recubrimientos segun la

Cover / Seccion

™1 From Section — ;
Recubrimientos segun lag
From Preferences <€— Preferencias

@ Specified to Center of Steel

Top Cover 0.05 m

Bottom Cover 0.05 m

Recubrimientos
Especificos

Live Load Reduction
Reduced Live Load Factor 1 <«

Factor de Reduccion
de la Carga Viva

Diesign Option
[ lgnore PT When Designing This Beam

OK | Cancel

9.5. Punching Check Overwrites:Reescribir la Revision por Punzonado

f 4
E_‘! Punching Shear Design Overwntes |M

Punching Shear Desian Overwrite Options

Check Punching Shear | Program Determined - |
Location Type (See Toolip)  [Aute - |
Perimeter | futo - |
Effediive Depth | Auto - |

Uzer Effective Depth Value

Openings |Autn - |

Reinforcement Allowed | Mo - |

Reirforcement Pattem
Reirforcement Fy
Reirforcement Diameter

Reirforcement Spacing

| ok | | Cancel |
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10.Menu Run: Menu Correr

Run Analysis —1— | Correr el Andlisis

B Run Analysis & Design 5 —1—» | Correr el Analisis y Disefio
Run Detailing... Shift«F5  — [ * | Correr el Detallado
Automatic Slab Mesh Options... — E)cf)scal?nes para la Division Automatica de
Cracking Analysis Options... ——t— | Opciones para el Anélisis de Agrietamiento
Advanced Modeling Options... —+—» | Opciones Avanzadas para Modelar.
Advanced SapFire Options... —+—» | Opciones Avanzadas “SapFire”
Show Last Run Details... —t—» | Mostrar los Detalles del Anlisis

10.1. Automatic Slab Mesh Options:Opciones para la Divisibn Automatica de Losas

r -
389 Automatic Slab Mesh Options |. 2 i\z‘,l
Mesh Options
@ Use Rectangular Mesh B Utilizar una Division (Mesh) de
[#] Use Localized Meshing Forma Rectangular.
[¥] Merge Poirts Where Possible
_ Maximo Tamafio para las
(] None Divisiones (Mesh)
Mesh Size v
Approvimate Madmum Mesh Size 12 m
A

Es importante colocar valores pequefps.
Ejemplo 0.5 m o menos, para obtener uyna
buena discretizacién y aproximacion numér|ca
por elementos finitos
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¢ Por qué generar un Mesh (Discretizacion) de las Aas o Sélidos?

Es necesario establecer un mesh debido a queulci@olde los objetos de area esta basada
en el método de elementos finitos (MEF).

El Método de Elementos Finitos (MEF) se basa emstomar un medio continuo en un
modelo discreto aproximado. Esta transformaciotogea generando una Discretizacion
del Modelo, es decir, se divide el modelo en un enanfinito de partes denominados
“Elementos”, cuyo comportamiento se especifica am@eé un namero finitos de
parametros asociados a puntos caracteristicos desdos “Nodos”. Los Nodos son los
puntos de union de los elementos con los adyacentes

Elemento de “Arec

El comportamiento en el interior de cada elementmdgq definido a partir del
comportamiento de los nodos mediante las adecuBdasiones de interpolacion o
funciones de Forma.El comportamiento de lo que sucede en el inter@r alierpo
aproximado, se obtiene mediante la interpolacionatieres conocidos en los nodos. Es por
tanto una aproximacion de los valores de una funei@artir del conocimiento de un
namero determinado Y finito de puntos.

Desplazamiento
Conocido en el Noddg
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10.2. Cracking Analysis Options: Opciones para el Analisis de Agrietamiento.

-
254 Reinforcement Optiens For Cracking Analysis |l|ihj

Peinforcement Source «—— Fuente del Refuerzo
(71 User Specified Rebar {Slab Rebar Objects) €——————

Barras Especificadag

From Finite Element Based Design <«— | Basado en el Disefio de Elem. Finitos
@ Quick Tension Rebar Specification Bar Size m L]
s Basado en
Top Reirforcing H5 ~ 03 <« Barras
Bottom Reinforcing #5 - 03 Espaciadas
[T
Minimum Reinforcing Ratios Used for Cracking Analysis Cuantia
Tension Reinfarcing 0.0018 < Minima de
Refuerzo
Compression Reinforcing 0

Cracking Modulus of Rupture

@ Program Default: £ *=qitf'c)in psi L, Modulo de Rotura para

Agrietamiento

|ser Specfied

oK | | Cancel

10.3. Advanced Modeling Options:Opciones avanzadas para modelar

||- B
iﬂ Advanced Modeling Options |i|-§-:—hj

Active D of Freed . .
R e Grados de Libertad Activos.

[] 20 Plate - UZ. BX, AYOnly € Opcion 2D (UZ, RX, RY)

Add Special Constrairt )
Agregar un Diafragma

[ Add Rigid Diaphragm Constraint at Top of Columns and Walls Above ¢—— RIigido en el Tope de las
Columnas y Muros

Wertical Offzet Modeling | |
gnorar los

[¥| Ignore Vertical Cffsets in Non P/T Models €——|  Desplazamientos
Verticales “Offset”

oK | [ Cancel |
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10.4. Advanced SapFire Options:Opciones Avanzadas “SapFire”

Opcionespara el proceso

de Andlisis
) — 7
r Opciones de Andlisi _ 5
184 Advanced SapFire Options 7 / l 2 ﬁ,l

Solver Options Analysiz Process Options

71 Standard Solver @ Auto

@ Advanced Salver 71 GUI Process

(1 Multithreaded Salver (" Separate Process

Cther Options
[T] Mways Fun Analysis as 22-bit. Even on 64-bit Computers

Ok Cancel
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11.Menu Display: Menu Mostrar.

AN\ /72¢
P27 73 NSS

esa

ingenieros estructuraLes asociados

(O Show Undeformed Shape F4 _| | Mostrar Modelo sin Deformada
<% Show Loads... 5hift+F4 ——> | Mostrar Cargas Asignadas.
A, Show Deformed Shape... F& —— | Mostrar Deformada ante las Cargas
(;} Show Reaction Forces... Shift+F6 —— | Mostrar Recacciones
Bb=A Show Beam Forces/Stresses... F7 ——» | Mostrar Fuerzas y Esfuerzos en Vigasg
Show Slab Forces/Stresses...  Shift+F7 —T— | Mostrar Fuerzas y Esfuerzos en Losas
B  Show Strip Forces... F& ——» | Mostrar Fuerzas en Franjas de Disefip
&= Show Slab Design... Shift+F9 —T— | Mostrar el Disefio de Losas
E: Show Beam Design... Fo —— | Mostrar el Disefio de Vigas
[ | - -
1. Show Punching Shear Design F1I0 {5 | Mostrar la Revisién por Punzonad
Show Crack Widths... ——> | Mostrar los Anchos de Grietas
Save Named Display... —— | Guardar una Vista con un Nombrg
Show Mamed Display... —— | Mostar una Vista con un Nombre
EE Show Tables.. Ctrl+T —— | Ver Tablas (Datos de Entrada y Salida
11.1. Show Loads:Mostrar Cargas
r_:!,_ﬁ Show Loads |Mﬁ
Load Pattem Mame
|sx o | Patron de Carga
Load Type
® Foirt Loads Cargas Puntuales
Desplazamientos Puntuales
Fuerzas en Vigas
Momentos en Vigas
Cargas Distribuidas en Losas
Direction

Analysis Model Loads

Cargas de Temperatura en Losas
Cargas Asighadas a Guayas
Cargas Calculadas en Guayas
Cargas del Modelo de Anélisis

(] Show Leading Values 4—————  Mostrar Valores de las Carga$

[ ok | [ Cancel |

113



Manual de Aplicacion del Programa SAFE v12

Ing. Eliud Hernandez / Inesa.adiestramiento@gmail@m

ASN\N/V /724
TIFAND

Ejemplo: Losa de Fundacion con Cargas Puntuales

g
Sismo X B
B g S *iﬁ-‘
“_.ia < 5’
! ’f i - ".‘g:-;"'"
- % h.xﬁ_;h;:\
x};i’( E e
x\a X_x'x ¥
Y :
,V_ k
e jX
. - ﬁg
. 4k=
o
11.2. Show Deformed ShapeMostrar Deformada
i B
_E_,Ei Deformed Shape lilﬂ—hj

Patron de Carga

Load Casze/Load Combination
@ Load Case LIVE
") Load Combingtion .
Scaling € Escala

@ Automatic <

<«

Combinacién de Carga

(71 User Defined <

<«

Automatica

Definida por el Usuario

[¥] Draw Contours

[ fenly

Close

Contour Range Rango de Contorno.
Minimum cm Se establece un Valo
Maximo y Minimo y
Mazimum cm

con ello se ajusta la
Escala
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* Ejemplo: Losa de Fundacion.

bn Run Display Detsiling Tools Options Help
Wmoxvize|eaSEv O A SvBIS B 4 B
i21 Deformed Shape - Displacements (UVE) [cm] =
Carga Viva .
30,
20.
10.
0.
-10.'
20.
-30.
-40.
-50.
-60.
=70,
-80.
-80.
-100
om, 600 em] X900, Y 4030, Z0 (em) Start Animation J[%<][>> Jlerosar | unts

11.3. Show Reaction ForcesMostrar Reacciones.

CASO A: Reacciones Puntuales

[ Ei Reactions m

Load Case/Load Combination
() Load Case |
@ Load Combination. | IEIESIE = Combinacion de Carga

Type of Reactions ‘ ‘

® Port Feactions | 4 Reacciones Puntuales
]

|
Plot Type
@ Amows
{71 Tabulsted [] Reset Tabulstion Location
[ Fx [C] < Tipo de Reacciones
[l By ] My m
®] Ez 7] Mz
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* Ejemplo: Fundacion de Cabezales sobre Pilotes gsvilg Riostra.

UDCONNZ2: CP + CV

Unidades: Ton.

CASO B: Esfuerzos en el Suelo

-
E_.E_‘! Reactions @Iﬂ—hj
Load Casze/Load Combination
) Load Case

Combinacién de Carga

@ Load Combination UDCONNZ| | —

Type of Reactions
() Point Reactions

— Esfuerzos en el Suelo
—

Display Options

@ Display Cortours on Undeformed Shape
(71 Display Contours on Deformed Shape
(") Display Contours in Extruded Form

Scaling
71 Automatic
7 User Defined
Contour Range
Mirimum ) kaf/cm2
Mazdmunm 1] kaf/cm2

[ Aoty | [ Gose |
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* Ejemplo: Losa de Fundacion.

Run  Display Detailing Tools Options Help

| W30 xv1z (o) |62 SR v |[OS Al e B B

0.30

0.20

0.10

0.00

-0.10

-0.20

-0.30

m )

-0.40

7
|

-0.50

-0.60

-0.70

-0.80

[ -0.90

-1.00

fooem. 100l X 2350, Y280, Z0 fem) [« ][> Jewosar. x| Unts..
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11.4. Show Beam Forces/Stressebostrar Fueras y Esfuerzos en Vigas.

-
Eﬂ Beam Forces/Stresses

|2 e |

Load Caze/Load Combination
71 Load Case

@ Load Combination UDCONKN2

| «<—— Combinacién de Carga

Component
(71 Pzl Force ) Torsion
71 Major Shear

71 Minor Shear

(") Top Stress
1 Minor Moment "1 Bottom Stress |«

@ Major Moment "\ Shear Stress

Componentes: Fuerza
< Axial, Cortes, Momentos
y Esfuerzos

Scaling
@ Automatic
(1 User Defined

Display Options
[¥] Fill Dizgram

[¥] Show Values at Controlling Stations on Diagram

Mostrar Valores sobre el
Diagrama

[ Aol |

Ejemplo: Fundacion de Cabezales sobre Pilotes Vil Riostra

UDCONUS: 1.2CP + CV + SY

Unidades: Ton-m.
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Convencion de Signos en Vigas

._1Axis 1
P -
Axis 2 4 %'
- -
P ‘4 End i
a. Positive Axial Force and Torgue
W2
Compression face --.. v Axis
Axis 2 4 M4
—_—
1 End |
M3 Axig 3
e — -
.%”7_4#/
T - Endi
va ] - Tension fage

b. Positive Moment and Shearin the 1-2 Plane

Axis 2% v Axis
r-.flzT - g
—_—
Tension face AR I"'xE”d i
va | e -Gompression fs
I — ’A}{is3
Ve I 2

End i

¢. Positive Moment and Shearin the 1-3 Flane
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11.5. Show Slab Forces/StresseMostrar Fueras y Esfuerzos en Losas

[ Siab Forces/stresses Combinacion de Carga [ | Fuerzas o Esfuerzos L2
Load Case/Load Combination Component Type v
=) Load Case {V @ Resuttant Forces ") Stresses Top Face
@ Load Combination UDEONUZ - () Stresses Midsurface (") Stresses Bottom Face
Digplay Cptions Component
@ Display Contours on Undeformed Shape [ b = v13
"1 Display Contours on Deformed Shape &) F22 = m22 V23
71 Display Contours in Extruded Form & F12 = M2 1 VMax
e 1 FMax (71 MMax
1 “1 FMin 1 MMin
0 FyM WS
A
Contour Averaging at Nodes
© None Componentes: Fuerza
@ by Objects Axial, Cortes, Momentos
(") by Selected Groups Sel Gmobips Yy Esfuerzos
Contour Ranae
Mirimum [i] fegf-m/m Close
Meximum 1] kgf-m/m

« Ejemplo: Losa de Fundacion

n  Run Display Detailing Tools Options Help
W mmxrizle) e SEv OS A & & e B
184 Slab Resultant M11 Diagram - (UDCONUZ) [kgf-m/m]

L=l

UDCONNZ2: CP + CV

Momentos M11 Unidades: Kg-m.

4615 m, 6m]

m e [l Jaom Jim
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i “———Positive ? Fate -
ot o
o \ mus 2 o
! . iy
e : _ﬂxls 1 —
= 'g.g
s =
2 Axls 3 F
Fi Negatwe 3 Face s |2
S o -on back of Element e
L F’usﬂwe 4 Face is o '
Lo.an front.of element -
_J.'_:_____.______________________'_____-_.___';;
Negative 2 Face
Element midsurface
shown dashed
Possible actual distributio
Axis 2 & of F,, internal forces actir
on midsurface of shell
element

o oo b

) 4

¥
il

ER

g Axis 1
'( @ B«
Axis 3

ETABS only calculates Fy,
internal force values at the
shell element joints as shown
in stress distribution (b)

ETABS assumes the distribution
of F11 internal forces along the
shell element midsurface for
graphical plotting purposes only. (RS

V-Max = |V} + V2,

ASN\N/V /724

P27 73 NSS

* Membrane direct forces:

+ihi2 -
= Xy
—ith2 T *

+1h 2
—I iz 02 5
* Membrane shear force:
+ih -
2 _I miz T12 45
+ Plate bending moments:

My = Xy g dxg

'I—||l|)\."3
+ Ll 2 N
Mas = J X3 Fan diy

- —ihix2 -

« Plate twisting moment:
+ Ul 2 N
My = I—lhlr.’ Xy Oy diy
» Plate transverse shear forces:
Hillw2 N
Fis —I 03 diy

—ihls2

) il 2 N
Fasy —J Fay dxy

—thlv2 ~

W13

=1

esa
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=

Fiz2 - F11

Moter All forces are
forces per unit length
acting on the mid-
surface of the shell
element. ETABS anly
reports the value of
these forces at the
shell element corner
points

For values of V, , and V,,, at any angle, the maximum transverse shear stress, V-Max, can be calculated as:
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Mote: All moments are moments
per unit length acting onthe mick

i surface of the shell element.
_ ETABS only reports the value of
MET = M1 gﬂ these moments at the shell

'y clement comer points,

NQQ_”-"”'I

Angle rom 1-ams {o
drechion of Fmax

Maximum Transverse Shear Force

Angle from 1-axis lo line ;
remendicular tovmax !

20.0]
18.01
16.0/
5o Mmin
12.0]
10.0!

6.0

_--— Angle from 1-axis to a
line perpendicular to
the vector defining
Mmax

2.0

i
i
'
4.0 1
1
H
i
0.0 1

-4.0]

60| e
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FUERZAS:

» F11. Fuerza por unidad de longitud actuando en ladmnita la superficie de las
caras 1 (Positiva y negativa) alrededor del eje 1.

» F22 Fuerza por unidad de longitud actuando en ladmnita la superficie de las
caras 2 (Positiva y negativa) alrededor del eje 2.

» F12 Fuerza por unidad de longitud actuando en ladmnita la superficie de las
caras 1 (Positiva y negativa) alrededor del eje @nylas caras 2 (Positiva y
negativa) alrededor del eje 1.

» FMAX: Fuerza Maxima principal por unidad de longitutbaado en la mitad de la
superficie. Por definicion se orienta donde laZzadf12 se hace cero.

» FMIN : Fuerza Minima principal por unidad de longituduando en la mitad de la
superficie. Por definicion se orienta donde laZzadf12 se hace cero.

MOMENTOS:

» M11: Momento por unidad de longitud actuando en ladhde la superficie de las
caras 1 (Positiva y negativa) alrededor del eje 2.

» M22: Momento por unidad de longitud actuando en ladhde la superficie de las
caras 2 (Positiva y negativa) alrededor del eje 1.

» M12: Momento Torsor por unidad de longitud actuanddéaemitad de la superficie
de las caras 1 (Positiva y negativa) alrededoegell y en las caras 2 (Positiva y
negativa) alrededor del eje 2.

» MMAX : Momento Maximo principal por unidad de longitutctieando en la mitad
de la superficie. Por definicion se orienta donde@mento M12 se hace cero.

» MMIN : Momento Minimo principal por unidad de longituctando en la mitad de
la superficie. Por definicion se orienta donde eimanto M12 se hace cero.

CORTES:

» V13: Corte por unidad de longitud fuera del plano®letll actuando en la mitad de
la superficie de las caras 1 (Positiva y negatvedlireccion 3.

» V23: Corte por unidad de longitud fuera del plano®letll actuando en la mitad de
la superficie de las caras 2 (Positiva y negatvedlireccion 3.

» VMAX : Corte Maximo por unidad de longitud fuera delnpladel Shell actuando
en la mitad de la superficie en direccion 3.
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A Axis 2 A .
b Axis 2
FE @E NANAY
Axis 3
a. Examples of membrane direct stresses, S11
EEEI
i i
48 S T g
% ‘5} % Axis 1
Axis 3 B
b. Examples of membrane shear Stresses, S12 (S21 stresses similar Axis 1
A Axis 2 >
[~
ﬁ aﬂ ﬂ Axis 3
> d. Examples of membrane
V H/ lV Axis 1 direct stresses, 522
Axis 3

c. Examples of plate transverse shear stresses, S13

S-Max
SMin y vy
y L
75\\(\/
Fooor
, ~_ ) SMin
Axis 2 >~ /\
A shax / -

\
\

A Sty
/e\ Y //
//// Y 2

Principal Stresses (Y
—% .
— svaw A KN
T . /\\ AN /\/
B3 - R TN
(/ Waximum Transverse Shear Stresses
\\ S21=312 Angle for
—
Shax-\ _»
\ L T st
Vooosn
Voo \
! S13
\\ / Note:
\ / $21=812 Shell element stresses are reported
\\ / s33 at the four comer points of the
\ / 522 approprigte face of the element
\ aaf
| Axis 3 \ \
j1* ¥ j2
Forvalues of S, ., and S, ., at any angle, the maximum transverse shear stress, S-MaxV, can be calculated from
13 23

S—MaxV = /8% + 8,

AN\ /72¢
P27 73 NSS
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A Axis 2

S

Axis 1

ES

Axis 3

e. Examples of plate -
transverse shear stresses, S23

_ R 12My
a4 s ¥y
th thh
1 - = a -

22 E] 3
th thh
Fis 12 M5
ﬂ"l:l _— .'ln_;
3
th  yp
_Hs
Ty
thh
F,
23
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ESFUERZOS
» S11 Esfuerzo por unidad de &rea actuando en la rdédd superficie de las caras 1

>

YV V VYV VvV 'V

(Positiva y negativa) alrededor del eje 1.

S22 Esfuerzo por unidad de area actuando en la rdédd superficie de las caras 2
(Positiva y negativa) alrededor del eje 2.

S12 Esfuerzo por unidad de area actuando en la rdadd superficie de las caras 1
(Positiva y negativa) alrededor del eje 2 y endams 2 (Positiva y negativa)
alrededor del eje 1.

SMAX: Esfuerzo Maximo principal por unidad de longiactuando en la mitad de
la superficie. Por definicion se orienta dondesimerzo S12 se hace cero.

SMIN: Esfuerzo Minimo principal por unidad de longitactuando en la mitad de
la superficie. Por definicion se orienta dondesimerzo S12 se hace cero.

S13 Esfuerzo de Corte por unidad de area fuera @gloptlel Shell actuando en la
mitad de la superficie de las caras 1 (Positivagativa) en direccion 3.

S23 Esfuerzo de corte por unidad de area fuera @gloptel Shell actuando en la
mitad de la superficie de las caras 2 (Positivagativa) en direccion 3.

SMAX: Esfuerzo de Corte Maximo por unidad de area faetaplano del Shell
actuando en la mitad de la superficie en direc8ion
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11.6. Show Strip Forces:Mostrar Fuerzas en Franjas

d b
289 Strip Forces lil&]
Load Case/Load Combination
(7 Load Case |
@ Load Combination | UDCONUZ ~| «—| Combinacion de Carga
Component
@ Moment ) Audal F .
= - | | Componente: Fuerza Axial,
) et e ) Fosmn Corte y Momentos.
Show Forces For These Stip Layers |I|
] Layer ) Layer A, B y Otro.
] Layer B Identificacion de las Franjas de
Disefio eMostral
Scaling
@ Automatic
() User Defined Scale Factor |
Digplay Cptions l
[¥] Fill Diagram -
] Show Vaiues on Dhigam 4 Mostrar Valores en el Diagrama
[ oy | [ Cose |
| s— L

* Ejemplo: Losa de Fundacién
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11.7. Show Slab DesignMostrar Disefio de Losas

CASO 1:Areas de Acero por Flexion por unidad de Anchoarffars de Disefio)
||

.
254 Slab Design

Envolvente de Ref. por Flexion

Franjas de Disefio

Chi Display Ty Chi Strip Directi . ..
o A l otes SR SEEE 1 Layer B (Direccion X)
Design Basis  Strip Based v |} Layer A
Display Type | Envelopng Flexural Resnforcement VvV~ il?' Layer B
[ Impose Mirimum Reirforcing 3 | Mostrar Val_ores Criticos
en el Diagrama
Rebar Location Shown Digplay Options
[¥] Show Top Rebar - ~ =] Fill Diagram
[¥] Show Bottom Fsbar <€— Ubicacion a [¥] Show Values at Controlling Stations on Diagram
Mostrar
Reinforcing Display Tvpe Show Rebar Above Specified Value
@) Show Rebar Intensity (Area//Uinit Width) @ Mone
) Show Total Rebar Areafor Stip A () Typical Uniform Reinforcing Specified Below
(71 Show Number of Bars of Size: (" Reinforcing Specified in Slab Rebar Cbjects

Mostrar Areas por
unidad de Ancho

Reinforcing Diagram ]
[#] Show Reirforcing Envelope Diagram =

Scale Factor T 1 AL 45
7] Show Reinforcing Extent

£
T
L

&n

Mostrar Diagrama de Envolvente

* Ejemplo: Losa de Fundacion Areas: cr/em

i act 1B Hi= =) T f AL
. gRar: ERaE. Juaes Rasty Ammti nmdm.
T Q 4 e 7 3 /Ty
3] ! ] 1 ot
] % % % i T
H l - | | "
ﬂ | Al Y W] rj \[_]
I I \ ) ;\ ,jl_ ||
e 13 | | L] Hio
ERE =ame mank =
' j / —G—’ Ii-‘II ..' _Q/_/ —l _:_,I
/7 H /7 f 7
. aeay Ruuay.muay SRANAE
[T [ |'_ I.I_-.—____
5] < & E o (B ]
i EEE EEEE WENE(INEEE 1Ly
e N it Y i A
| + T | -+ \\ jill __tj_ i
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CASO 2: Areas de Acero Total por Flexion (Franjas de Di3efio

- e |

-
3 Skt Besion Envolvente de Ref. por Flexion

Franjas de Disefio [

Choose Display Type l Croose Sip Diection { | aver B (Direccion X)
Design Basis  Strip Bazed - [ Layer &
Display Type | Enweloping Flexural Reinforcement - [¥] LayerB

Mostrar Valores Criticos

[T Impose Minimum Reinforzing .
en el Diagrama

Rebar Location Shown Dizplay Options
|3 Show Top Rebar Ubicacioén a E;l Fill Diagram l
[¥] Show Bottom Rebar Mostrar |¥] Show Values at Controlling Stations on Diagram
Reinforcing Display Type Show Rebar Above Specified Value
Show Rebar Intensity (Area/Unit Width) @ MNone
@ Show Total Rebar Area for Strip (1 Typical Uniform Reinforcing Specified Below
71 Show Wumber of Bars of Size: "1 Reinforcing Specified in Slab Rebar Objects

Mostrar Areas de
Acero Totales por

Franje
Reinforcing Diagram )
[¥] Show Reinforcing Envelope Diagram i i
Scale Factor T 1 o i 15
[] Show Reinforcing Edent .
Mostrar Diagrama de Envolvente
* Ejemplo: Losa de Fundacién
Areas: cnt
L =les S ot B = _;.i_ == -— = LT
NG ! Jim} | e 11 T | s
MBI RREE., AERRUE SERRATRUE: :
AR IiN_ Al % /] \'Iw I.__.:'
= d Ll = O L 2
== E" ] E i L
L | 1 IR
~E ] \—j F H \_j ==
o= rj H i H T o
A T L LN Ll A \H A
| ST D Y L
_f_-l = I + : E i e “\\. _|‘ I 1, T
SIS . 523 i _E € 4= l__fr, 1
im s L/ i L7 /I AT
A [ A i o F
i [ L: P L (17} =11
@] / /;g p 21,65 om2 - g %{:_{ o]
Y A i § 0 BN
el iy | al| \ ol = y |/
— — i h= [
S e Ll e | 1 B 15
e%+ TGl T I L B
7 | | I [iF: L = J IT
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Span 2 hd

ltems to Display
[7] Geometric Properties

[¥] Material Properties

Elevation Figurs
[¥] Moment Diagram
[¥] Longttudinal Rebar
[#] Shear Diagram

[¥] Transverse Rebar

Done

Length = 1400 crn
Distance to Top Rebar Center = 7.8575 cm
Distance to Bot Rebar Center = 7.8575 cm

Longitudinal Rebar Yield = 4200 kgfficm?2

600 cm

-3309067 .41

500 cm

Moment Diagram (kgf-cm)

3 Design Detais I S - - * JRCR==
File  View
Combination ACI 318-08 Concrete Strip Design s
Show Spans Geometric Properties Material Properties
From span
i L Cornbination = Overall Envelope Concrete Comp, Strength = 250 koffcmz
Strip Label = MSB1 Concrete Madulus = 238753 kgficm2 L
to span 3

:-\Ei Design Details

File  View

Combintion

Overall Envelope -

Show Spans
From span

Span 1 -

to span

ltems to Display

[¥] Geometric Properties
[¥#] Matenal Properties

Elevation Figure

7] Moment Diagram
[¥] Longitudinal Rebar
[#] Shear Diagram
[#] Transverse Rebar

Daone

Longitudinal Reinforcement {cm2)

427

>
_

N

43
Az (top) 2168 2272 431 431 2272 21.68
Combo UDCORUE LD CORUE UDCONUE UDCONLS UDCONUS UDCONUS
Az (hot) 16.89 1619 945948 1619 16.89
Comba UDCOMUS LDCOMUS UDCONU2 UDCORUZ UDCOMUD UDCONUD
Shear Diagram (kyf)
1205285 T
:
77
a
Shear 227413 4035.84 114758 5898.5 1116818 373342

m

m
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CASO 3: Cantidad de Barras de Refue(fFoanjas de Disefio)

. . Envolvente de Ref. por Flexién
r = b
84 Slab Design Franjas de Disefio li‘*—&J
Choase Display Type Choose Strip Direction - .
Design Basis  StipBased W - [C] Layer A / Layer B (Direccion X)
Digplay Type Enveloping Flexural Resnforcement - i__"fl Layer B
[ Impose Minimum Reinforcing ayer Ot Mostrar Valores Criticos
en el Diagrama
Rebar Location Shown Display Options
[¥] Show Top Rebar P Ubicacion a [ Fill Diagram l
[¥] Show Bottom Rebar Mostrar [¥] Show Values at Controlling Stations on Diagram
Reinforcing Display Type Show Rebar Above Specified Value
() Show Rebar Intensity (4rea/Unit Width) @ None
() Show Total Rebar Area for Strip (71 Typical Uniform Reinforcing Specified Below
@ Show Mumber of Bars of Size: (" Reinforcing Specified in Slab Rebar Objects
Bar Size ..
s Diametro de Barras
Top |#5 vl < .
_— 21 de Refuerzo Arriba'y
Bottom |f;5 v| Abajo
Reinforcing Diagram )
[¥] Show Reirforcing Envelope Diagram i iz
Scale Factor T 1 S #8 i
[7] Show Reinforcing Edent .
e e Mostrar Diagrama de Envolvente
* Ejemplo: Losa de Fundacién
AN il =5 H=fr— =i r a1 T i LR
NS - | iy /] e T AT
ﬁ L] H# [ o i a2
17/ — P — Bl — T,
f t'-u':-:l dl f:n— / o /1N
__‘...—al l':.__j = E L';‘::“' =l
__J t \_ — % - T
i 1= A (ol AW o T
bl [ | LAY iw) AN | _| A
A W s By E T
= L — S R ¥ =
| | e - el 1] g
4+ _|| L = _06 -+ B f &
'_._‘ z_l Ly 11 T 1 i
i s L 7 8 /1
—— [ £y | Hf H AR
v ;_j ' F il mE
ferd | ,. [ 1
L) S B il £ GO,
L,__ T‘:Q — 1 N lrii !
| bt 1d H 7 W s T
Hir W II 0 U LA i B 5 i 4—1!.
" i NE e B i i 4 =TT i T
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CASO 4: Cantidad Especifica de Barras de RefuerZudicionales(Franjas de Disefio)

. . Envolvente de Ref. por Flexion
E » Franjas de Disefio [ 3
84 Slab Design I l Pl X

Choase Display Type Choose Strip Direction - —

Design Basis  Strp Based v - [C] Layer A / Layer B (Direccion X)

Digplay Type Enveloping Flexural Reinforcement - I; Layer B

|| Impose Minimum Reinforcing L Mostrar Valores Criticos

en el Diagrama

Rebar Location Shown Dizplay Cptions

[¥] Show Top Rebar <] Ubicacién a [7] Fill Diagram l

[¥] Show Bottom Rebar Mostrar [¥] ‘Show Values at Cortrolling Stations on Diagram
Reinforcing Display Type Show Rebar Above Specified Value

Show Rebar Intensity (Area/Unit Width) () MNone
(7 Show Total Rebar Area for Stip |= Typical Uniform Reinfarcing Specified Below
@ Show Number of Bars of Size: ") Reinforcing Specified in Slab Rebar Objects A4
Bar Size Typical Uniform Reinforzing
Top |#5 @ Define by Bar Size and Bar Spacing
Bottom |r;5 (") Define by Bar Area and Bar Spacing

Reirforcing Diagram b rasn )

[¥] Show Reinforcing Envelope Diagram o u 13

Scale Factor 1 _— |"‘f5 b | L
7] Show Reirforcing Edent 7'y

Mostrar Diagrama de Envolvente

Acero Especifico a Colocar

* Ejemplo: Losa de Fundacién
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CASO 5: Acero por Flexion (Area por unidad de Ancho ptementos Finitos)

=
0 Siah Design
ﬂi 19

Elementos Finitos

Envolvente de Ref. por Flexion = e

Choose Display Type

Reinforcing Direction and Location

Design Basis  Finite Element Bazsd - @ Direction 1 - Top Rebar Direccién 1 o0 2
Display Type [En-.relupmg Flexura! Aeinforcement Vv] (=) Direction 1 - Bottom Rebar (Ejes Locales)
Top: Arriba

[7] Impose Minimum Reinforcing

Contour Range
Minimum

Mazximum

Contour Averaging at Nodes

i1 Direction 2 - Top Reb .
B o o e Bottom: Abajo

i Direction 2 - Bottom Rebar

m cmZ/cm Show Rebar Above Specified Value
O0E:00  em2em @ Mone
() Typical Uniform Reirforcing Spectied Below
(") Reinforcing Specified in Slab Rebar Objects

71 None
@ by Objects
(©) by Selected Groups
Bar =
| | I.
Biot [
° Ejemp|0 Losa de FundaCién Acero en cm2/cm
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CASO 6: Cantidad especifica de Barras de Refuerzo + Adibésn(Elementos Finitos)

Elementos Finitos

Envolvente de Ref. por Flexién

-
;ﬂ" Slab Design

)

Choose Display Type v

Design Basis  Finite Element Based v

Reinforcing Direction and Location
("1 Direction 1 - Top Rebar

Lisplay Type Enveloping Flexural Reinforcement

(" Direction 1 - Bottom Rebar

-

|| Impose Minimum Reinforcing

Contour Range

1 Direction 2 - Top Rebar

i@ Direction 2 - Bottom Rebar

Direccibn 1 0 2
(Ejes Locales)

Top: Arriba |
Bottom: Abajo

Mirimim o cmZdem Show Rebar Above Specified Value
Maximum 0 cm2/em i+ Mone
| @ Typical Uniform Reinforcing Specified Below
Contour Averaging at Modes -
_ ") Reinforcing Specified in Slab Rebar Objects
1 None
@ by Objects Typical Uniform Reinforcing
(7 by Selected Groups @ Define by Bar Size and Bar Spacing
() Defing by Bar Area and Bar Spacing
Bar Size Spacing {cm)
Top 20
o »
Rebar Averaging At Peaks
[¥] Average At Peaks
[¥] Max. Averaging Width {cm) 200

Ejemplo: Losa de Fundacion

Acero adicional en cm2/cm

140.
120.
100.
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11.8. Show Punching Shear Designvostrar Revision de Punzonado

=

j_ﬂo.szm'

e

Ho'fzo 1

[¥| Geometric Properties
[¥] Column Perimeter Figure

[¥] Column Punching Check

Done

Combination = UDCONUZ
Foint Label = B2

Column Shape = Rectangular
Column Location = Interior
Global ¥-Coordinate = 800 cm
Global ¥-Coordinate = 600 cm

Load Punching Check

Aug. Eff. Slab Thickness = 38.095 cm

Eff. Punching Perimeter = 392.358 cm
Cover=6.905 cm

Caonc. Comp. Strength = 280 kgifcm2
Reinforcement Ratio = 0.0000

Section Inertia [22 = 24876577.78 cmd
Section Inertia [33 = 24876577 .78 cmd
Section Inertia 23 =0 crmd

Shear Force = -186357.87 kof

Morment Mu2 = 1.028E-06 kgfcm

Morment Mu3=-118.09 kgfcm

Max Design Shear Stress = 12.47 kgifcm2
Conc. Shear Stress Capacity = 12.58 kgffem2
FPunching Shear Ratio = 0.89

| 406519 4409913 J_r.+5:§519
H o ect
| ++9.5201 ++0.6324 ++0.5201
P_F | ‘Fi—f | 4£L
L | | | | L | | | L
r_:»ﬂ Design Details - - - ;L — - - N . : l_I_J@ th
File  View
Combiration ¢ ACI 318-08 Punching Shear Check & Design
ltems to Display Geometric Properties

Column Punching Perimeter
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* Revision de Punzonado — ACI 318-08

2.6.2 Check for Punching Shear

The algorithm for checking punching shear is detailed in the section entitled
“Slab Punching Shear Check” in the Key Features and Terminology manual.
Only the code-specific items are described in the following sections.

2.6.21 Critical Section for Punching Shear

The punching shear is checked on a critical section at a distance of d/2 from
the face of the support (ACI 11.11.1.2). For rectangular columns and concen-
trated loads, the critical area is taken as a rectangular area with the sides paral-
lel to the sides of the columns or the point loads (ACT 11.11.1.3). Figure 2-4
shows the auto punching perimeters considered by SAFE for the various col-
umn shapes. The column location (i.e.. interior, edge. corner) and the punching
perimeter may be overwritten using the Punching Check Overwrites.

7/ E 7/ _df2 7// /2

Interior Column Edge Column Edge Column

———,
T 2 Al N

df2

J——

Circular Column T-Shape Column L-Shape Column

Figure 2-4 Punching Shear Perimeters

135



resa

ingenieros estructuraLes asociados

Manual de Aplicacion del Programa SAFE v12

Ing. Eliud Hernandez / Inesa.adiestramiento@gmail@m

ASN\N/V /724
P77 4 i LSS S

SAFE Reinforced Concrete Design

2.6.2.2 Transtfer of Unbalanced Moment

The fraction of unbalanced moment transferred by flexure is taken o be ¥ M,
and the fraction of unbalanced moment transferred by eccentricity of shear is
taken to be p M.

(ACT 13.5.3.2)

L 1
1+ (23185,

y=1—y (ACI 13.5.3.1)

For flat plates, y is determined from the following equations taken from ACI
421.2R-07 Seismic Design of Punching Shear Reinforcement in Flat Plates
[ACT 2007].

For interior columns,

(AC1 421.2C-11)

o o 1
Ta =1 1+(2/3) 1, /1,

(ACI 421.2 C-12)

1
2 =1_—
7w 1+(2/3)./1. /L

For edge columns,

¥, =same as for inlerior columns (ACI421.2C-13)

({ACI 421.2 C-14)

1
¥ =1—
7w 1+(2/3),f1, /1, -02

¥y =0when [, /I, £0.2

For corner columns,

y =04 (ACI421.2 C-15)

L 2 3

¥, = same as for edge columns (ACT421.2C-16)

where b, is the width of the critical section measured in the direction of the
span and b, is the width of the critical section measured in the direction per-

pendicular to the span. The values [, and [ are the projections of the shear-
critical section onto its principal axes. x and v, respectively.
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2.6.23 Determine Concrete Capacity

The concrete punching shear stress capacity is taken as the minimum of the fol-
lowing three limits:

oo a7

o

»c=mim¢al1+“b;d],t,‘f; (ACT 11.11.2.1)
{i]

YN

where, 4 is the ratio of the maximum (o the minimum dimensions of the criti-
cal section, b is the perimeter of the critical section, and @, is a scale factor
based on the location of the critical section.

Jri(] for interior columns,
a, =+30 foredge columns, and (ACITL.11.2.1)
20 for comer columns.

A limit is imposed on the value of ./ f', as:

F =100 (ACI 11.1.2)

26.24 Computation of Maximum Shear Stress

Given the punching shear force and the fractions of moments transferred by ec-
centricity of shear aboul the two axes, the shear stress is computed assuming
linear variation along the perimeter of the critical section.

v, =i+ YoMy, — Vo (s — 3G (g — ¥5) — D30 — %501
" bod Il — Iy
}fﬁ[*ML-'; =Vl — 3 )] [T (g — 353} — 1 (s — 331
;
121133 = IE

Eqg. |

T z I,,. where "sides" refers to the sides of the critical section

sider =1
for punching shear Eqg. 2
n —_—
Iy = z {;;. where "sides" refers to the sides of the critical section
Sides m1

for punching shear Eqg. 3

N
I;= > I. where "sides" refers to the sides of the critical section
sider =1

for punching shear Eq. 4

The equations for I,y I;;.and I,; are different depending on whether the

side of the critical section for punching shear being considered is parallel to
the 2-axis or parallel to the 3-axis. Refer 1o Figure 2-5.
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he side of the critical section parallel

to the 2-axis
- Id dr ;
I, = s +? +Ld(y; — ;). forthe side of the eritical section
parallel to the 3-axis
- ILd dr 2
I;= P + oy +Led(x: —x;)". [or the side of the critical section

parallel to the 2-axis

I; = Ld(x, — x;)*. for the side of the critical section parallel

o the 3-axis

Critical section for
punching shear
shown by heavy line

Side of critical section
being considered
shown solid

Hp- ¥y

nesa

ingenieros estructuraLes asociados

Eqg. ba

Eg. 6b

Center of side of critical
ffs&{:tinn being considered.
Ceniroid of entire L Coordinates are (x_.y,).
critical section for T —g—. 3 )
punching shear. ]
Coordinates are (;,y;). s — 1
¥a-¥s3 2

Plan View For Side of Critical Section Parallel to 3-Axis

Work This Sketch With Equations Sh, 6band 7

Critical section for
punching shear shown
by heavy line. Side of ‘1\
critical section being \
considered shown solid

Centroid of entire
critical section for
punching shear.

Coordinates are (x,,y, ).

—»

¥o- ¥
Center of side of critical

+.___ section being considered.
L ""----"'"fCDordinates are (x,,¥,).

Plan View For Side of Critical Section Parallel to 2-Axis
Work This Sketch With Equations S5a, Ba and 7

Figure 2-5 Shear Stress Calculations at Crifical Sections

I; = Ld(x, — x;)(, — ;). for side of critical section parallel
to 2-axis or 3-axis

Eq.7
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where,

b, = Perimeter of the critical section for punching shear

d = Effective depth at the critical section for punching shear based on the
average of d for 2 direction and & for 3 direction

I, = Moment of inertia of the critical section for punching shear about an
axis that is parallel to the local 2-axis

I, = Moment of inertia of the critical section for punching shear about an
axis that is parallel to the local 3-axis

I, = Product of the inertia of the critical section for punching shear with re-
spect to the 2 and 3 planes

L = Length of the side of the critical section for punching shear currently
being considered

M, = Moment about the line parallel to the 2-axis at the center of the column
ipositive in accordance with the right-hand rule)

M, = Moment about the line parallel to the 3-axis at the center of the column
ipositive in accordance with the right-hand rule)

v, = Punching shear stress

V., = BShear at the center of the column (positive upward)

v, = Coordinates of the column centroid

. ¥,= Coordinates of the center of one side of the critical section for punch-
ing shear

A, ¥,= Coordinates of the centroid of the critical section for punching shear
Xx,. v,= Coordinates of the location where stress is being calculated
= Percent of M, resisted by shear

= Percent of M, resisted by shear

26.25 Determine Capacity Ratio

Given the punching shear lorce and the fractions of moments transferred by ec-
centricity of shear about the two axes, the shear stress is computed assuming
linear variation along the perimeter of the critical section. The ratio of the
maximum shear stress and the concrete punching shear stress capacity is re-
ported as the punching shear capacity ratio by SAFE. If this ratio exceeds 1.0,
punching shear reinforcement is designed as described in the following section.
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* Ejemplo: Fundacion con Cabezales sobre Piloteggd/ile Riostra

E__-’ }} .'
w

7| Refuerzo Longitudinal (cm2)

Refuerzo por Corte (cm2/cm)
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il 2
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» Disefio por Flexion de Vigas de Concreto ReforzadoACI 318-08

SAFE Reintorced Concrete Design

£=0.003 0.85f"
b | _.._.|
R 7 1. T
¢ Pl
/1 s
d
——@ L
i | T, Tn
ARJ 1-—- &
() BEAM () STRAIN () STRESS
SECTION DIAGRAM DIAGRAM

Figure 2-1 Rectangular Beam Design

where,

g_.=0.003 (ACT 10.2.3)

g =0.0035 (ACT 10.3.4)
The maximum allowable depth of the rectangular compression block, a_, is
given by:

A =P, (ACI 10.2.7.1)

where f, is calculated as:

B = o,ss—ﬂ.as[ﬂ_ﬂ].

0.65< 5 =085 (ACI 10.2.7.3)

* Ifa<a_ (ACI 10.3.4), the area of tension reinforcement is then given by:
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i

This reinforcement is to be placed at the bottom if M is positive, or at the top
if M is negative.

* If a > a__, compression reinforcement is required (ACI 10.3.5.1) and is cal-
culated as follows:

— The compressive force developed in the concrete alone is given by:

=085 ba. . (AC110.2.7.1)
and the moment resisted by concrete compression and tension reinforce-
ment is:
a
MM=¢C(=:1’—?‘”‘} (ACI19.3.2.1)

— Therefore the moment required to be resisted by compression reinforce-
ment and tension reinforcement is:

MW:MII_MHI

— The required compression reinforcement is given by:

M
A' = . T — , where
"?ﬁ(f .s_DBSf r}{d_d )
X c..—d' ;
fl.= Esa(m[mi} =i (ACI10.2.2, 10.2.3, 10.2.4)
— The required tension reinforcement for balancing the compression in the
concrete 1s:
M
A:I = &
alIli}C
Afo-ee]
and the tension reinforcement for balancing the compression reinforcement
is given by:
M
A:E = —WI
¢f,(d-d’)
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SECTION DIAGRAM DIAGRAM

Figure 2-2 T-Beam Design

25.1.2.2.1 Flanged Beam Under Negative Moment

In designing for a factored negative moment, M, (i.e.. designing top reinforce-
ment), the calculation of the reinforcement area is exactly the same as de-
scribed previously, i.e.. no flanged beam data is used.

25.1.2.2.2 Flanged Beam Under Positive Moment
If M > 0, the depth of the compression block is given by:

' 2M
a=d— |d?——"""u (ACI 10.2)

-\f 0851, b,

where. the value of ¢ is taken as that for a tension-controlled section, which by
default is 0.90 (ACI 9.3.2.1) in the preceding and the following equations.
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The maximum depth of the compression zone, ¢_, is calculated based on the
limitation that the tension reinforcement strain shall not be less than g___ . which
is equal to 0.005 for tension controlled behavior (ACI 10.3.4}):

o = Cemm g (ACI 10.2.2)
gcmax + E:min.
where,
& =0.003 (ACI 10.2.3)
& =0005 (ACT 10.3.4)

The maximum allowable depth of the rectangular compression block, a_, is
given by:

a_. =pe,. (ACI 10.2.7.1)

max

where £, i1s calculated as:

065=6 <085 (ACI10.2.7.3)

B = ﬂ.gs—ﬁ.ﬂs[ff_—' fod ]
1000

= If @ < h, the subsequent calculations for A are exactly the same as previously
defined for the rectangular beam design. However, in this case, the width of
the beam is taken as b. Compression reinforcement is required if a > a__.

* If @ > h, the calculation for A, has two parts. The first part is for balancing
the compressive force from the flange. C,. and the second part is for balanc-
ing the compressive force from the web, C, as shown in Figure 2-2. C is
given by:

c, =085/, (b, ~b, Jminn,.a,..) (ACI 10.2.7.1)

C
Therefore, 4, = — and the portion of M that is resisted by the flange is

¥

eiven by:

111i11(hf.aw)

A

(ACI9.3.2.1)
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Again, the value for ¢ is 0.90 by default. Therefore, the balance of the mo-
ment, M, to be carried by the web is:

M, =M—-M,

The web is a rectangular section with dimensions b_and d, for which the de-
sign depth of the compression block is recalculated as:

| 12 2M,,

oy lmn (ACI 10.2)
|\ 085f.4b,

a,=d —

» [fa,<a_  (ACI 10.3.4), the area of tension reinforcement is then given by:

PRV S

a3

A:I- = An’ + A:E

This reinforcement is to be placed at the bottom of the flanged beam.

= If a,> a__.compression reinforcement is required (ACI 10.3.5.1) and 1s cal-
culated as follows:

— The compressive force in the web concrete alone 15 given by:

C,=085f"ha,_. (ACI 10.2.7.1)

Therefore the moment resisted by the concrete web and tension reinforce-
ment 1s:

'

M =C

BC w

d— a;u ]1_'!5

"
and the moment resisted by compression and tension reinforcement 1s:

Mﬂ? = MH'H- - Mﬂ'n:
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Therefore, the compression reinforcement is computed as:

A =—0s M,'” —. where
(fi—085f )(d-d')¢
g c _dl‘
1y =Elinn [Li| < fy {ACI 10.2.2, 10.2.3, 10.2.4)

The tension reinforcement for balancing compression in the web concrete
is:

.r'-'151= Mm:
=

7

and the tension reinforcement for balancing the compression reinforcement
15

P
53 hf:v(d_dl‘}@r'

The total tension reinforcement is A, = A, + A, + A, and the total com-
pression reinforcement is A'. A_is to be placed at the bottom and A’ is to
be placed at the top.

2.51.23 Minimum and Maximum Reinforcement

The minimum flexural tension reinforcement required in a beam section is
given by the minimum of the two following limits:

F
A= NI b.d. 200 b.d (ACI 10.5.1)
| I 5

A

s{eziuired) {AC[ IG.S.J}

An upper limit of 0.04 times the gross web area on both the tension reinforce-
ment and the compression reinforcement i1s imposed upon request as follows:

A< (.4bd  Rectangular beam
*" |0.4b,d Flanged beam

- 4bd  Rectangular beam
*7 |04b,d Flanged beam
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2.5.2  Design Beam Shear Reinforcement

The shear reinforcement is designed for each load combination at each station
along the length of the beam. In designing the shear reinforcement for a par-
ticular beam, for a particular load combination, at a particular station due to the
beam major shear, the following steps are involved:

= Determine the factored shear force, V.
= Determine the shear force, V., that can be resisted by the concrete.
= Determine the shear reinforcement required to carry the balance.

The following three sections describe in detail the algorithms associated with
these steps.

2.5.21 Determine Factored Shear Force

In the design of the beam shear reinforcement, the shear forces for each load
combination at a particular beam station are obtained by factoring the corre-
sponding shear forces for different load cases, with the corresponding load
combination factors.

25.2.2 Determine Concrete Shear Capacity

The shear force carried by the concrete, V., 1s calculated as:

V,=21/f'.b,d (ACI11.2.1.2, 11.2.1.2, 11.2.2.3)
A limit is imposed on the value of Mlllﬁﬂﬁf’ < 100 (ACT11.1.2)

The value of X should be specified in the material property definition.
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25.23 Determine Required Shear Reinforcement
The shear force is limited to a maximum of;

Vi =V, + (87 )b, (ACL11.4.7.9)

Given V.V, and V__. the required shear reinforcement is calculated as follows
where, ¢ the strength reduction factor, is 0.75 (ACI 9.3.2.3). The flexural rein-
forcement strength, 7, is limited to 60 ksi (ACI 11.5.2) even if the material
property is defined with a higher value.

= If V, <0.56V..
A _o (ACI 115.6.1)
5

= IF 0.5V, <V, <gV,_.,

V —g¥V

A _-¢7) (ACI 11.4.7.1, 114.7.2)
5 ?fd

w If V = ¢V _ . a failure condition is declared. (ACI 11.4.7.9)

If V, exceeds the maximum permitted value of ¢V __. the concrete section
should be increased in size (ACI 11.4.7.9).

Note that if torsion design is considered and torsion reinforcement is required,
the equation given in ACI 11.5.6.3 does not need to be satisfied independently.
See the subsequent section Design of Beam Torsion Reinforcement for details.

If the beam depth h is

B <10" for rectangular.
. b
h<min-+ 24" max 2.5?@_,,?5 for T-beam,

the minimum shear reinforcement given by ACI 11.4.6.3 is not enforced (ACI

11.4.6.1).
A, a7 T 50b,
A > max V[, 50, (ACI 11.4.6.3)
5 S o

The maximum of all of the calculated A /v values obtained from each load
combination is reported along with the controlling shear force and associated
load combination.

The beam shear reinforcement requirements considered by the program are
based purely on shear strength considerations. Any minimum stirrup require-
ments to satisfy spacing and volumetric considerations must be investigated
independently of the program by the user.
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13.Menu Options: Mena Opciones

Units... Ctrl+1J

A

Unidades

A

Auto Merge Tolerance.., Tolerancias para Uniones

A

Graphics Preferences... Preferencias en Graficos

Graphics Colors...

A

Colores en Graficos

Architectural Plan Options...

Use Classic ToaolBar Buttans

A

Usar Botones Clasicos de Barra
de Herramientas

Architectural Dimensioning

Database < Base de Datos
Windows 3 Ventanas
Graphics Mode 3 Modos Gréficos
Show Tips at Startup Mostrar Tips al Inicio
Moment Diagrams on Tension Side Diagramas de Momento sobrie

el lado en Traccion
Animation Sound Sonidos de Animacién
Lock/Unlock Model Bloquear/Desbloquear el Modelg
Auto Save Model... Auto Guardar el Modelo
Advanced DirectX Settings... Pardmetros Avanzados DirectX
Show Model Explorer Mostrar Explorador del Modelo
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14.Menu Help: Mend Ayuda

Contents and Index... le Contenido

A

Documentation... Documentacion

A

€51 on the Web... CSl en la Pagina WEB

SAFE w12 Mews...
Watch and Learn...

A

Novedades en SAFE v12

A

Tutoriales: Vea y Aprenda

About SAFE... Acerca de SAFE

A
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